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सारांश 


'फरटिलिटी मुख्यतः हॉरमोनों के द्वारा नियन्त्रित होती है। यह आनुवंशिक कारक है फिर भी 
विभिन्‍्त सामाजिक, सांस्कृतिक तथा मनोवैज्ञानिक कारकों द्वारा भी प्रभावित होती है । 


प्रस्तुत अध्ययन के लिए हजारीबाग तथा गिरिडीह जिले के विभिन्‍न क्षेत्रों से 63 ऐसे युग्मों 
को चुना गया है जिनमें फरटिलिटी के सामान्य लक्षण हैं फिर भी उन्हें इनफरटाइल कहा जा रहा है। 
इन युग्मों का व्यक्तिगत रूप से निरीक्षण किया गया तथा निम्नलिखित प्राचलों से सम्बन्धित सूचना 
एकत्न की गई--() इनफरटाइल युग्मों की शैक्षणिक स्थिति (7) मासिक धर्म की उम्र (7) मासिक 
स्राव की अवधि (४) मासिक चक्र (५) माप्तिक ज्लाव की प्रकृति (शं) रजोनिबृत्ति (मेनोपाउज़) की उम्र 
(शा) विवाह की उम्र (श्र) इनफरटाइल युंग्मों की वैवाहिक जीवन अवधि (5) पुरुषों/महिलाओं में 
दूसरी शादी करने की इच्छा । ह अ 


उपर्युक्त सभी प्राचलों के विश्लेषण से यह स्पष्ट पता चलता है कि उक्त सभी युस्‍्मों में बच्चा 


पैदा करने के सभी लक्षण सामान्य होते हुए भी उन्हें बच्चा नहीं हुआ । कुछ मामलों में गर्भ-धारण हुआ 


लेकिन समय के पूर्व ही गर्भ नष्ट हो गया । अतः ये युग्म फरटाइल होते हुए भी इनफरटाइल कहे 
जाते हैं । द 
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फरटिलिटी शब्द सामान्यतः: किसी औरत या औरतों के समूह के वास्तविक प्रजनन कार्थ को 
इंगित करने के लिए व्यवहार में लाया जाता है। फरटिलिटी को मापने का एकमात्र तरीका है क्र जन्म 
दर। यह जीवित पैदा होने वाले बच्चों की संध्या है जो एक निश्चित समय में और निर्धारित अवधि में 


होती है । यह साधारणत: एक वर्ष में एक हजार आबादी पर निकाली जाती है। फरटिलिटी दो प्रकार 
की होती है : द 


() प्राकृतिक फरटिलिटी 


(7) निय्न्त्रित फरटिलिटी 


प्राकृतिक फरटिलिटी में जानबूझ कर जन्म पर नियन्त्रण नहीं लगाया जाता है जबकि नियन्त्रित 
फरटिलिटी में जन्म पर नियन्त्रण लगाया जाता है। जन्म-नियन्‍्त्रण का व्यापक प्रयोग किया जाता है 


जिसके अन्तर्गत अन्तर्राष्ट्रीय गर्भपात तथा अन्य विधियाँ सन्निहित हैं । 
फरटिलिटी को प्रभ्नावित करने वाले कारक 


अप्रत्यक्ष सामाजिक कारक के अन्तर्गत विवाह की उम्र, बहुपत्नीत्व, तलाक, विच्छेद, संयम एवं 
मासिक धर्म, ब्रह्मदये, क्वाइट्स की बारस्वारता इत्यादि सम्मिलित हैँ । 


अत्यक्ष सामाजिक कारकों में मौखिक गोलियाँ, लूप, कैन्डोंम, गर्भपात, शि शुवध भ्रणवध 
इत्यादि आते हैं । | द 


सामाजिक कारकों के अन्तर्गत सामाजिक स्तर, आधिक स्थिति, व्यावहारिक स्तर, शिक्षा, 
नगरीय एवं ग्रामीण निवास, पारिवारिक पद्धति, महिलाओं का सामाजिक स्तर, बच्चों के प्रति भावना, 
धर्म, मृत्यु दर, विज्ञान की भूमिका, वर्तमान स्तर को कायम रखने की इच्छा आदि आते हैं। 
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फरटिलिटी ((७४॥0) किसी व्यक्ति या व्यक्तियों के समूह की वास्तविक प्रजनन शक्ति को 
इंगित करती है जबकि फेकनडिटी (77४०८ए्क्‍राक9) किसी पुरुष या स्त्री या युग्म का प्रजनन कार्य में हिस्सा : 
लेने की क्षमता है। फरटिलिटी को जन्म दर के आधार पर मापा जा सकता है परन्तु फेकनडिटी को नहीं 
मापा जा सकता है । 


फरटिलिटी एवं मरणशीलता (7004॥0) जनसंख्या वृद्धि के आधारभूत निश्चित गुणक हैं तथा 
जीवन की महत्वपूर्ण प्रक्रियाएं हैं। इनके द्वारा मानव समाज को समझने के लिए आवश्यक लक्षणों को 
व्यक्त किया जाता है । 


फरटिलिटी एक प्रक्रिया है जिसके द्वारा जनसंख्या में वृद्धि होती है।. वर्तमान समय में पूरे विश्व 
में लोंगों का ध्यान फरटिलिटी की ओर आकषित हो रहा है क्‍योंकि मृत्यु दर में काफी कभी आई है और 
फरटिलिटी दर में कोई परिवर्तन नहीं हुआ है। अतः जनसंख्या वृद्धि को कम करने के लिए फरटिलिटी 
में कमी लाना होगा । मृत्यु दर में कमी लाने में सफलता मिली है लेकिन फरट्रिलिटी के सन्दर्भ में इस 
प्रकार की कोई भी उपलब्धि नहीं हुई है। कोक्‍्स/! ने फरटिलिटी को वास्तविक जन्म घटना विशेषकर 
जीवित जन्म की घटना कहा है। कई अध्ययनों में यह पाया गया है कि अधिक ऊंचाइयों में जनन शक्ति 
. एवं फरटिलिटी में कमी आती है (हॉफ तथा एबेलसन 2, एबेलसन तथा अन्य, बेकर/? तथा क्लेग/) 
: परन्तु कई अन्य अध्ययनों में ठीक इसके विपरीत परिणाम मिले हैं अर्थात्‌ फरटिलिटी एवं अधिक ऊंचाई 
के बीच कोई नकारात्मक सह-सम्बन्ध* नहीं है। इन अध्ययनों से पता चलता है कि अधिक ऊँचाई 
हिमालयन जनसंख्या में उच्च फरटिलिटी कायम है और उनके फरटिलिटी स्तर में तथा निम्न ऊँचाई या 
समतल क्षेत्र की आबादी में कोई महत्वपूर्ण अन्तर नहीं है । ( 


मरणशीलता अस्वस्थ्यता और मृत्यु दर दोनों का परिणाम है अर्थात्‌ यह मरने वाले अस्वस्थ 
व्यक्तियों की समानूपाती है। फरदिलिटी के ही समान, विकासशील और विकसित क्षेत्रों के बीच मरण- 
शीलता में अन्तर है। विकासशील क्षेत्रों में मरणशीलता दर विकसित क्षेत्रों की तुलना में अधिक हैं। 
विकसित क्षेत्रों में पुरुष की तुलना में औरतों-की उम्र अधिक है लेकिन भारत में ठीक इसके विपरीत 
स्थिति है । भारत में उच्च मरणशीलता को रोक कर निम्न स्तर पर लाने में सफलता मिली है पर 
बच्चों की मृत्यु दर अभी भी अधिक है । द ' 


मानव की जनन शक्ति एवं फरटिलिटी बहुत ही जटिल है जिसंते कई क्षेत्रों के शोधकर्ताओं का 
ध्यान आकपित किया है। मानवीय फरटिलिटी विभिन्‍न प्रकार के हॉरमोनों-अआस्ट्रोजीन, प्रोजेस्टेरॉन 
आदि के द्वारा मुख्य रूप से नियन्त्रित होती है तथा यह एक आनुवंशिक कारक भी है। यद्यपि मानवीय 
जननशक्ति और फरटिलिटी जटिल जैवीय तथा आनुवंशिक कारक है (लोरीम२४०) फिर भी विभिन्‍न 
सामाजिक, सांस्कृतिक तथा मनोवैज्ञानिक कारकों द्वारा भी अत्यधिक प्रभावित होती है। इसी सामाजिक 
कारक ने मानवीय जननशक्ति एवं फरठिलिटी को अत्यधिक जटिल बना दिया है। 


मानव में जननशक्ति को मापने के लिए कोई विशेष पद्धति नहीं है परन्तु औरतों में मासिक 
धर्म की शुरुआत से उससे निद्ृत्ति की अवधि को ग्रितकर इसक्री गणना की जाती है। इसलिए मानव 
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जतसंख्या में मानवीय जननशक्ति के अध्ययन के लिए जेंवीय-सांस्कृतिक, सामाजिक-मनोवैज्ञानिक तथ 
कार्यकीय-ओषधीय कारकों पर विशेष बल दिया गया है । 


रायवर्मन|श ने विभिन्‍त्र सामाजिक, आशिक एवं सांस्कृतिक स्थितियों के सनदक्षे में भारतीय 
परिस्थितियों पर मानवीय फरटिलिटी के विभिन्‍न कार्यों का उल्लेख करते हुए एक नया परिणाम 
निकाला है। उन्होंने कार्यक्षेत्रों को सूचित करते हुए सुझाव दिया कि भारत में डेमोग्राफिक स्थिति को 
समझते हुए कुछ लाभदायक शोधकार्य किया जा सकता है। इसी प्रकार का कायें घोष तथा अन्याश ने . 
भी किया है। 


हमने हजारीबाग तथा गरिरिडीह जिले के विभिन्‍त समुदायों में इनफरटिलिटी पर कार्ये 
किया है। इसके लिए ऐसे दम्पतियों को चुना गया है जिनमें बच्चा पैदा करने के सारे गुण सामान्य हैं 
पर उन्हें बच्चा नहीं होता । यह समस्या पूरे विश्व में है तथा बोनर/” के अनुसार 5-5% दस्पत्तियों में 
यह समस्‍या पायी गयीं है । 

प्रयोगात्मक 

प्रस्तुत अध्ययन के लिए 63 युग्मों को चुना गया जिनका इलाज किसी न किसी मानक 
चिकित्सक से हुआ है ओर उन्हें सामान्य लक्षण वाली महिला|पुरुष घोषित किया गया है । फिर भी उन्हें 
: कोई बच्चा नहीं हुआ । कुछ मामलों में महिलायें गर्भ-धारण कर लेती हैं लेकिन समय से पूवव ही गर्भ- 
पात हो जाता है। इसके लिए प्रायः सभी समुदायों से आँकड़े प्राप्त किये गये लेकिन विशेषकर तेली, 
कहार एवं कुर्मी जाति के लोगों ने सूचना देने में अधिक झूचि दिखाई इसलिए उनकी तीन पीढ़ियों तक 
का इतिहास भी प्राप्त किया गया । इस कायें के लिए अशिक्षित, कम शिक्षित तथा शिक्षित सभी तरह 
के परिवारों (हिन्दू एवं मुस्लिम) को चुना गया है। अग्रवाल" एवं श्रीवास्तव! ने अपने-अपने अध्ययन 
के फलस्वरूप पाया है कि अनपढ़ तथा बहुत कम शिक्षित महिलाओं ने औसतन 4,33 बच्चे उत्पन्न किये 
हैं जबकि मेट्रिंक से अधिक शिक्षित महिलाओं में यह जन्म 2.22 ही है। अतः फरटिलिटी को कम 
करने के लिए यह आवश्यक हो जाता है कि महिलाओं में उच्च से उच्च शिक्षा का प्रसार हो । 


शोध के दौरान निम्नलिखित प्राचलों से सम्बन्धित सूचनायें एकत्र की गई--- 


8) इनफरटाइल युग्मों की शैक्षणिक स्थिति 
) 


2) मासिक धर्म की उम्र 


( 
( 
(3) मासिक स्राव की अवधि 
(4) मासिक चक्र 

5) मासिक स्राव की प्रकृति 


(5) 
(6) रजोनिवृत्ति की उम्र (मेनोपाउज) 
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(7) विवाह की उम्र 
(8) इनफरटाइल युग्मों की वैवाहिक जीवन-अवधि 


(9) पुरुषों |महिलाओं में दूसरा विवाह करने की इच्छा । 
परिणाम तथा विवेचना 


सारणी ! में इनफरटाइल यग्मों की शैक्षणिक स्थिति को दर्शाया गया है। सारणी के विश्लेषण 
से यह स्पष्ट पता चलता है कि पुरुषों (पतियों) में मध्यम स्तर तक की शिक्षा अन्य दोनों प्रकारों (अनपढ़ 
तथा मैद्रिक और उससे अधिक) से अधिक (36.80५%) है, परन्तु अन्य दोनों प्रकार की संख्या लगभग 
बराबर है ! पत्नियों में की दयनीय स्थिति देखी गयी। 68.7% पत्नियाँ अनपढ़ हैं तथा मैट्रिक एवं 
उससे अधिक शिक्षित पत्तनियाँ 4.47५ हैं । अनपढ़ पत्नियाँ पतियों की तुलना में दोगुनी से भी अध्विक हैं 
और उच्च शिक्षा की तुलना में नगण्य ही है। बजेमा)', रीड तथा रीड"भ, गिह्सन तथा अन्य ने 
अपने अध्ययन में फरटिलिटी एवं शिक्षा के बीच सीधा सह-सम्बन्ध पाया है। सिघल तथा अन्य को 
पंजाब के इनफरटाइल यग्मों में शिक्षा दर अधिक मिली है जो इंगित करंती है कि इनफरटिलिटी के लिए 
शिक्षा-स्तर का कुछ भी योगदान नहीं है। 


सारणी १ 


इनफरटाइल युग्मों की शैक्षणिक स्थिति 








शिक्षा है पति हिई . पत्नी द ५ 
अनपढ़... 55... 32.5] 2 68.7 
'मिडिल 60 .. 36.80 44... 27.0 
मैट्रिक ऐवं उससे अधिक. 50 30.69 7 4.27 





स्त्रियों में मासिक धर्म की उम्र को युवावस्था माना जाता है। युवावस्था को सामान्यतः प्रजनन 
कार्य से सम्बन्धित किया जाता है। स्त्री तथा पुरुष के प्रजनन कायें में अन्तर होता है । कार्थिकी प्रक्रिया 
प्रजनन कार्य नियन्त्रित करती है जिसके द्वारा मानव की वृद्धि एवं विकास का अध्ययन किया जाता है। 
वैसे अलग-अलग जनसंख्या में युवावस्था अलग-अलग पायी गयी है। भारतीय स्त्रियों में मासिक धर्म की 
उम्र से सम्बन्धित अनेक कार्य हुए हैं जिसे भारतीय मान चित्र में दर्शाया गया है। मानचित्र से पता 
: चलता है कि समुद्र तटीय क्षेत्रों में मासिक धम्म शुरू होने की औसत उम्र 4.]8 वर्ष से लेकर 4.88 
वर्ष तक है जबकि अच्य क्षेत्रों में यह इससे कम है-असम क्षेत्रों में .7] वर्ष, बंगाल में 2.73 वर्ष, 
दिल्‍ली में 2.50 वर्ष तथा काश्मीर क्षेत्र में 3.90 व्षे है । 
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सारणी 2 


मासिक धम की प्रारम्भिक उम्र 


0४४७७ ७७७७एशशन्‍ऋ्णााआआात या 52276 32. नल कलश निल अर 


उम्र संख्या १८ | 
02.. 39... शुक्र 
3 58 33.58 

4 49 30.06 

5 ० 9.20 

6 6 3.68 


चित्र- ] भारत के विभिर 





न क्षेत्रों में मासिक धर्म शुरू होने की औसत उम्र 
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प्रस्तुत अध्ययन में मासिक धर्म की औसत उम्र 4 वर्ष पायी गयी है लेकिन अधिकतर. महिलाओं 
में इसकी शुरआत 3 वर्ष की उम्र में हुई है। 6 बर्ष की उम्र में मासिक धर्म शुरू होने वाली महि- 
लाओं की संख्या 3.68% है। इस प्राचल में भी इनफरटाइल पत्नियाँ सामान्य लक्षण प्रदर्शित 
करतीं हैं । द द द 
सारणी 3 
मासिक स्राव की भवधि 


ननीनीणनतीणीयनीयीणणतीणथत७तऊ_तऊी_»-नीन-न-ीनीनीनीनीनननीनीनकनझझयीननी नी नननझयखत9त3+-भयतीण?तण;नयीओयनद झ झ-क न्‍न्‍नतानतन-+त+-..._>क+>-+.................................... 


दिन संख्या 0 क्‍ 
2-3 63 . 38.65 

उन-4बव 47 28.83 

4-5 24 . 4.72 

5-6 [2 7.36 

6-7 कु 4.29 

7-8 4 2.43 


न न मा 
मासिक स्नाव की अवधि | दिन से 8 दिन तक पायी गयी हैं जिसमें 2-3 तथा 3-4 दिन तक 
के अन्तगंत स्त्रियों की संख्या क्रमशः 38.65% तथा 28.83% पायी गयी है। क्रोसेन/श ने मासिक 
स्नाव को अवधि में काफी अन्तर देखा है जिसका औसत 34 दिन है। सिंघल तथा अन्य/ःग के अनुसार 
स्वस्थ महिला में मासिक स्राव -2 दिन तक रहता है जबकि कमजोर तथा अस्वस्थ महिलाओं में यह 
6-7 दिंन तक रहता है । क्‍ 





सारणी 4 
मासिक चक्र 
दिनों में ... संख्या 0. 20 
5-20 रः 2.45. 
20-25 ... [9 ... . [[.65 
25-30... ]]9 ._ 73.00 
. 30-35 कि 0.47 


32-40... ! 2.45 


हज. टिक ननलनयन >प«कहपनननननीनननानन अमल नान> मनन पलक तनन+कनल_मनत_ सन 5 आन “३5०33... फसमरजान्‍ममरभ५+न 
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नियमित मासिक धर्म प्रजनन काय॑ के लिए बहुत ही महत्वपूर्ण है। प्रस्तुत अध्ययन में नियमित 
मासिक धर्म के अन्त्गंत महिलाओं की संख्या 73.0% है जबकि 20-25 दिन तथा 30-35% दिन का 
मासिक चक्र दर्शाने वाली महिलायें क्रमशः .65% तथा 0.47% हैं। क्रोसे!४ ने इसकी औसत 
अवधि 28 दिन तथा रॉक?” ने इसकी अवधि 24 से 32 दिन पायी है । | 


सासिक चक्र एवं धूम्रपान 


धूम्रपान से शरीर में जहरीला पदार्थ उत्पन्न होता है। इससे हमारे शरीर के प्राय; सभी अंग 
प्रभावित होते हैं । धूम्रपानी महिला में अनियमित मासिक धर्म बहुत ही अधिक पाया जाता है। हेमोन/१) 
ने अपने अध्ययन में पाया कि धूम्रपानी महिलाओं में अनिधर्मित मासिक धर्म होता है और विशेषकर 
40-50 वर्ष की अवधि में और भी अनियमित होता है । अत्यधिक धूम्रपान करने वालों में हिस्टेरियो- 
टेक्टोमी अधिक होती है तथा' उनमें से बहुत कम ही महिलाएँ गर्भ-धारण कर पाती हैं। धूम्रपानी महि- 
लाओं में स्तन-कसर, युटेरस-कैंसर तथा इन्‍्डोमेट्रियोसिस की सम्भावनायें कम होती हैं लेकिन उनमें 
ओस्टियोपोरोसिंस पाये जाने की सम्भावना अधिक होती है। यह ओब्युलेट्री चक्र की ल्युटल अवस्था में 
मृत्र के द्वारा बनने वाले विभिन्‍न मादा होरमोनों को महत्वपूर्ण रूप से कम करता है। 


धूम्रपान करते वाली महिलाओं में निषेचन की क्रिया भी प्रभावित होती है जिससे बच्चा पैदा 
करने की क्षमता में कमी आती है। 940 के दशक में ही यह पाया गया है कि धम्रपानी महिलाओं एवं 
गर्भपात में सीधा सम्बन्ध है जिसे आधुनिक अध्ययनों ने भी सत्य पाया है। इतना ही नहीं, धम्रपानी 
महिलाओं में गर्भपात में 2.5% से 0% तक की बृद्धि हुई है। साथ ही साथ धूम्रपानियों में धृम्रपान 
करने वालों की तुलना में दोगुते अविक्त्तित बच्चे जन्म लेते हैं। धूम्रयान करने से दूध पिलाने वाली 
माँ की दूध की मात्ना एवं गुण में कमी हो जाती है। ' 


गर्भावस्‍था में धूम्रपात करना गर्भवती महिला एंवं भावी बच्चे के मानसिक एवं शारीरिक स्वास्थ्य 
के लिए और भी घातक है। यह गेमेटोवियेब्िलिटी, निषेचन, प्रारम्भिक भ्रूण क्लिवेज, भ्रूण आदि को 
प्रभावित करता है और असमय प्रसव की स्थिति को उत्पन्न करता है। इसका सेवन करने से निषेचन 


: क्रिया प्रभावित होती है. जिससे गर्भपात होता है और महिलाओं में बच्चा पैदा करने की शक्ति घट 
जाती हैं । ह 


. गर्भावस्‍था में धूम्रपान करने से श्रूण की वृद्धि-दर में कमी होती है और अस्वस्थ बच्चा पैदा 
होता है। धूअ्रपान करने वाली महिलाएँ चाहे किसी भी देश, किसी भी प्रजाति, किसी भी धर्म, किसी 
भी आध्िक स्थिति की हों उनके बच्चे धूम्रपान न करने वाली महिलाओं के बच्चों की तुलना में कमजोर 
और कम भार वाले होते हैं । यह कमी तम्बाकू खाने वाली महिलाओं के लिए भी एक ही जैसा पायी 
गयी है। यह कमी कार्बन मोनोक्साइड एवं निकोटीन के कारण होती है क्योंकि इनसे भ्रूण में आकसीजन 
का हरण कर लिया जाता है। कुछ अध्ययनों ने यह भी साबित कर दिया है कि गर्भावस्‍था में धूम्रपात 
करने से महिलाओं में भूख की रुचि कम हो जाती है जिससे भ्रूण कृपोषित और कम वजनी होते हैं, 


इंगफरटाइल थुप्ता का सवक्षण 657 
तथा असामान्य प्रसव होता है। बच्चा तथा जच्चा दोनों की मृत्यु की भी सम्भावना अत्यधिक 
होती है । बा 2 
सारणी 5 


मासिक ज्राव की प्रकृति 


मिलन >> आ७७७७॥७॥७७॥७॥७॥७॥७७॥/एआशशश/|/शशनशश#शणशणणशणशशशश/शशशशशणणणणणणणणनशशणनाणणणणआआआआईईं 





प्रकृति संख्या % 
दाता अधिक जाहीं, *+ 5 आह अत्यधिक 6 9.8] 
सामान्य 808 66.25 

| कम 39... 23.92 





प्तारणी-5 में मासिक स्राव की प्रकृति को दर्शाया गया है जिसमें 66.25% इनफरटाइल पत्तियों 

में प्रमात्य मासिक स्राव की प्रकृति पायी गयी है। कम मासिक स्राव वाली पत्नियों की संख्या 

39 (23,92%) हैं। सामान्य रूप को दर्शाने वाली पत्नियों में से किसी भी प्रकार की कोई गड़बड़ी नहीं 

पायी गयी है. जबकि अन्य दोनों प्रकारों में पत्नियाँ अस्वस्थता तथा मानसिक चिड़बिड़ापन आदि से 
ग्रस्तित हैं । ्््ि 

धारणी 6 


रजोनिदृत्ति की उम्र 








वर्ष संख्या >ऋ% 
42-43 द 3 8.0 
44-45. 6. [6.2 
बब्बर 6 .... 6.2 
48-49 6 ]6.2] : 
50-5] [2 द 32.42 
52-53. ; 3 8.0 
क्‍ ... 54-55 | ] क्‍ 2.70. 
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63 पत्नियों में से 37 पत्नियाँ रजोनिबृत्ति की उम्र प्राप्त कर चुकी हैं। इसकी उम्र 42-43 
वर्ष से 54-55 वर्ष के बीच पाई गई है जिसमें 2 (32.422८) पत्नियाँ 50-5] बे में इस स्थिति को 
प्राप्त है। एनवायरो” ते विभिन्‍न देशों की सैकड़ों महिलाओं में अध्ययन के बाद पाया कि धम्रपानी 
महिला में प्राकृतिक रजोनिवृत्ति पहले ही हो जाती है। इसे धूम्रपानी में स्टेराइड मेटाबो लिज्म में अवरोध 
के आधार पर बव्याख्यायित किया जाता है। धूम्र सम्भवतः यक्ृत के एस्ट्रोजिन के मेटाबो लिज्म को बढ़ाता 
है जिससे रजोनिबृत्ति की स्थिति जल्द ही आ जाती है। ऐसा माना जाना है कि तम्बाकु में पाया जाने 
वाला बेन्णो-पायरीन गर्भ के ओअसाइट को नष्ट करती है जिससे रजोनिशृत्ति जल्दी हो जाती है। 











सारणी 7 
विवाह की उम्र 

| वर्ष में. पतिसंख्या.. % | प्लीसंख्या. %. 
0-] ह 8 ० कह 8 जा 4.90... क्‍ 47 28.83 
5-20 48 29.44 हो 58.28 
.20-25 छः 56.44 20 2.26 
25-30 * [0 6.3 ] 0.6] 
30.35... 5 3.06 हम के 


/घतसस ख खख्चटेडड इस  $ न अब ल्ॉआअुफफकफफ  डडडःन्‍नलय लय  कसफससअअइ७इस न अन्न  तत७७ सडफके_न_न्ोल__चंं।७।ल्  ननन न न-+++तनननेनननननन ना कनन»भभल> नव»... 


सारणी 8 
इनफरटाइल युग्मों की वैवाहिक जीवन अवधि 


जीवन अवधि वषं में .. यृग्मों की संख्या ८2 








]-5 । 2 7.36 
5 सजडफ डसओ. .$ नस इक इघ७ऑकक्‍कन।-.तन।न+-+।॥ैनन"न+नतन+तण+-तौी न नननननन++3+++33+ननन नमन यन-+पनक न पक ५५५3 33» कभभ33५33+33.५५.७७२+33».3नपलअ«५५3+ नमन». भनम3भ+....3.........५.५भारतालन3,५००५॥५०५५५४५॥॥७७७७)०७४००७० 
5-0 2] 2.88 
00-5 00 6.34 
5-20.... ह यश द 4,29 
20-25 3 7.97 
25-30 क्‍ .. 2 क्‍ .22 
30 एवं ऊपर 8 | 4.90 
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फ्रटिलिटी को नियस्त्रित करने में विवाह की उम्र बहुत की महत्वपूर्ण कारक है । श्रीवास्तवाश्थ 
ने अपने अध्ययन में मर्द ओर भोरतों के विवाह की उम्रों के बीच सम्बन्धों का विश्लेषण करने पर 
पारस्परिक सह-सम्बन्ध #” का मान (0.755) अत्यधिक महत्वपूर्ण पाया तथा रिग्रेसन रेखा, जो मर्द 
()) तथा ओरत (४) की विवाह उम्र को जोड़ती है, का मान निम्न है /+«0.954:--7.35 एवं 
४-70.5089-+-2.7 | प्रस्तुत अध्ययन के दौरान यह पाया गया है कि 99% मर्द एवं औरतें क्रमश: 
. 30 और 22 वर्ष के पहले ही विवाहित हो चुके थे। 98] जनगणना के अनुसार भारत में विवाह की 
औसत उम्र लड़कों के लिए 22.36 वर्ष तथा लड़कियों के लिए 7.6 वर्ष है। प्रस्तुत अध्ययन में 
भारत की औसत उम्र के अनुरूप लड़कों में 56.44% तथा जड़कियों में 58.28% बायी गयी है । 


इनफरटाइल युग्मों की वैवाहिक जीवन अवधि में 00 (6:34%) युग्मों की अवधि 0-5 वर्ष 
के बीच पायी गयी है तथा 5-0 वर्ष कं। अवधि वाले युग्म दूसरे स्थान पर आये । सबसे कम, 2 युग्म, 
25-30 वर्ष के बीच पाये गये । 


सारणी 9 क्‍ 
पति/पत्नी में दूसरी शादी करने की इच्छा 


पति संख्या... पत्नी संख्या सन पल कप लाख ५ 
द 00 6.64 _- 70/ 6.6._ 8 4909७ __ 
हा ओअडफअइ  क्ख सफफ ्बल असफ५सफफसस फससस्न्‍नइफनलनन-- 


सारणी-9 के विश्लेषण में पाया गया कि 64.34% प्रति दूसरी शादी करने को इच्छुक हैं । उन्हें 
चिकित्सक के उपचार पर भी विश्वास नहीं है। परन्तु पत्नियों की स्थिति बिल्कुल विपरीत है। सिर्फ 
4.92% पत्नियाँ दूसरी शादी के पक्ष में हैं, और वे भी परिवार तथा सम्बन्धियों के कटठु शब्दों के कारण 
ही । सारा दोष पत्नी पर ही केन्द्रित कर दिया जाता है। 6 (9.8%) पतियों ने दूसरी शादी कर भी 
ली है। जो परिवार चिकित्सक के उपचार से सन्तुष्ट नहीं हैं वे ओझा-गति या धामिक अनुष्ठान पर 
विश्वास कर रहे हैं। इसके लिए सारा कष्ट भी पत्नियाँ ही झेल रही हैं। उन्हें डर है कि वे माँत बन 
पकेंगी तो उनके पति या तो दूसरी शादी कर लेंगे या उन्हें छोड़ देंगे । 


पहले ही वर्णन किया जा चुका है कि पुरुषों में जनम शक्ति को मापने के . लिए कोई विशेष 
पद्धति नहीं है फिर भी जेफकोट्राश्श के अनुसार पुरुषों में 40 वर्ष के बाद फरटिलिटी में गिरावट आती 
है लेकिन स्परमेटोजेनेसिस बृद्धावस्था तक पायी जाती है। ब्रोउने।१४ ने पाया है कि महिलाओं में 8 से 
20 वर्ष के बीच फरटिलिटी की क्षमता अपनी चरम सीमा में होती है। 6 


प्रस्तुत अध्ययन में पति एवं पत्नी दोनों में बच्चा पैदा करने के सभी लक्षण सामान्य पाये गये 
ओर उसके उपर्युक्त सभी प्राचलों के लक्षण भी सामान्य हैं लेकिन इनके बच्चे न हो सके । मासिक धर्में 
की सामान्यता एवं पुरुषों में उपयुक्त स्परमेटोजेनेसिस के बावजूद भी वे मानसिक रूप से तनावग्रस्त हैं 
और इन्हें. इनफरटाइल कहा जा रहा है। ः * 
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लेखक अपनी पत्नी राजेश्वरी देवी को धन्यवाद देना चाहेगा जिन्होंने अनपढ़ महिलाओं को अपनी 
सूझ-बूझ से फरटिलिटी से सम्बन्धित तथ्य प्राप्त करने में मुझे सहयोग दिया । 
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उत्तम सेरेसिक के प॒व॑गामो बहुधात्विक एल्काक्साइड 
राज कुमार दुबे 
रसायन विभाग, राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर (राजस्थान) 
तथा 


राम चरण मेहरोत्रा 
कुलपति, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद-2002 (उ० प्र०) 


[ प्राप्त--अप्रैल 27, 993 | 
साराश 


सेरेमिक पदार्थों कों साल-जेल विधि से संश्लेषित करने के लिये धातु एल्काक्साइडों के क्षेत्र 
में हुई प्रगति का संक्षिप्त इतिहास प्रस्तुत किया गया है। त्ि- तथा चतु: धात्विक एल्काक्साइडों का 
उपयोंग करते हुए सॉल-जेल विधि का अर्वाचीन प्रस्ताव भी दिया गया है । 


478४7 8८ 


प्रश्षष्घ०-आ्शथत्रों ब्रोए०5व९3४ 35७ फाश्टाइ075 0 शीश एशब्ांट ग्राब्नाशान्ोड प्रशाए | ४0- 
(ृंथ!” पा0९०९४5... 87 रा] हृप्राक्षए प796ए 806 रेक्ा। एकक्नका टैेशशा।079, ॥06047)0ा7 ०0 
(श्यांडाए, एमरलआए ती रिक्ोंबशाीता, उधा0प'-302004 


.. 6 07व<छ] ग्रॉंडठतात्या 66ए९७०कालशा जी 6 वीछंंतव 60 ॥/ 776 470:0085 वण ॥6 
3ज़ाग6्छं$ 0 ठलाब्रागांठ प्रब्वालाकां3 9ए 06 50-8० (8-5) 97008४५ नी॥8 960१ ॥रशा[076व, 
२ि९०९॥६ 8)070907 07 8-0 9700688 प्रशा॥28 0004-7720970 (०5988 ]98 380 960 शाफ्ला. 


यह सर्वेविदित है कि उच्च ताप पर “अति चालकता” पिछले दशक में आश्चयंजनक अन्वेषण 
. रहा है, जिसके लिए 987 का नोबेल प्रस्कार मुलर और बेहनोई को दिया गया। इन्होंने पाया है कि 
लैथेनाइड-बे रियम-कापर आक्साइड-सेरेमिक (स्टाइकियोंमिट्री, ४,9७,.07;0,- 8), 30 केल्विन तापमान 
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पर भी अति चालक हो जाता है । इसके अतिरिक्त अन्य आक्साइड-सेरेमिकों का प्रयोग उच्च तकनीक 
तथा इलेक्टानिक आदि में किया जाता है। इन पदार्थों को बनाने में साल-जेल प्रक्रम (9-0 ग्रक्रम) का 
बड़ा ही योगदान है । इस विधि में एल्काक्साइड को आक्साइड-सेरेमिक में सुगमता से परिवर्तित किया 
जा सका है! एल्क्राक्साइडों के अधिक कीमती होते हुए भी प्रयोग अधिक उपयोग में लाये जा रहे हैं 
क्योंकि इसके प्रमुख लाभ निम्नलिखित हैं 


(क) प्रारम्भिक विलयन में आणविक स्तर पर समांग-मिश्रित होना । 
(ख) सुगम जलीय अपघटन और द । 


(ग) सिन्टरन (झआाल्याट्े) ताप का निम्त होना । 


एल्काक्साइडों द्वारा सुविधापूर्वक अनेक प्रकार के बहुघटक काँचों को बनाया जा चुका है। 
इसके लिये भी $-6 प्रक्रम को ही अपनाया गया है क्योंकि इप्के स्थावान्तरण विन्दु से लगभग कई सौ 
डिग्री कम ताप पर ही उरपर्यक्त उत्पादों को प्राप्त किया जा सकता है 


सर्वप्रथम, एबेलमान) ने 947 में पहला एल्काक्सी व्युत्पन्न 8/(098/) संश्लेषित किया 
था जो खुले वातावरण से नमी लेकर “जेल” में परिवर्तित होकर एक खाली तत्तु प्रदान करता है। 
लगभग 9:0 से एल्काक्साइड एवं सेरेमिक दोनों के क्षेत्रों में तीत्र विकास हुआ, परन्तु दोनों क्षेत्रों में 
परस्पर कोई सहयोग नहीं हो पाया था। सन्‌ 963 में हारवुड!१ द्वारा लिखित पुस्तक “वृगतप्रणयंधा 
00.04078 07 0/8807704॥0 (१070790प्रा705” में धात्विक एलकाक्साइड का पूर्ण विवरण दिया 
गया है परन्तु 8-0 प्रक्रम का उल्लेख बिल्कुल भी नहीं है और सन्‌ 978 में प्रकाशित पस्तक 
“468] 8]700096” में केवल 5-7 पंक्तियों में सॉल-जेल विधि का विवरण समाप्त कर दिया गया है। 


स्क्राडर)] एवं राया। के योगदान के बाद डिशलिक ने 9-0 प्रक्रम द्वारा आक्साइड-से रेमिक 
बनाने के लिये धातुओं के एल्काक्साइडों का प्रयोग किया और प्राप्त सेरेमिक उत्पादों की समांगता से 
यह कल्पता ४-7 की कि आरम्भिक विलयन में विभिन्‍न धातुओं के एल्काक्साइडों के मध्य नथे रासायनिक 
बन्ध बनते होंगे। लगभग इसी समय मेहरोद्वा/»%-!) ने धात्विक एल्काक्साइड नामक एक समीक्षा लेख 
प्रकाशित किया था । ० 


उपयुक्त प्रक्रम में व्याप्त कतिपय दोंषों, जैसे एल्काक्साइडों की अधिक कीमत, प्रक्रम के 
समय अधिक संकुचन, अवशेष कार्बन एवं सूक्ष्म छिद्रों के होंते हुए भी इस तकनीक की अपनी विशेषाप्ण 
सार्थकता है। इसमें अनेक गुण हैं, जैसे उच्च शुद्धता एवं उत्पाद की समल्पता, धागे, पाउडर, फिल्म एवं 
पतला लेप तथा सिन्टरन के लिये कम ताप की आवश्यकता का होना । 


सॉल-जेल प्रक्रम की क्रियाविधि 


. सॉल-जेल तकनीक का श्रयोग बहुघटक काँचों व सेरेमिक को बनाने में किया गया है। इस 
पक्रेस मे ॥..-0-.(' बन्ध बनते हैं। डिशलिकर्ण! द्वारा इन नये बन्धों के बनने की प्रक्रिया को 
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हित प्रकार से दर्शाया गया है जिसमें जलीय अपघटन के क्रिया के फलस्वरूप “सॉल” बनता है, 
तलश्वातू, संघतन के परिणामस्वरूप ' जेल” का निर्माण होता है, और अन्त में सिन्टर से ऐच्छिक 
पेरेमिक पदार्थ बनते हैं : ह 
7 8(07२), --78(072) --098(07२), + 4 ।६ 0४ 
संकुलन | 
>--+++“++7+ न (9 7? 87 30 7२३०५) (07२) 4॥--37--3% -- 44 
एलोहॉलिक विलयन में 


जलीय संलयन (प्र,0) द्वारा 


सक_ंबन म॑नकलकक, सााकरममामपाक सम्यासममआयी, फीक-3भभमामााा (2७० )९७१७. मकाधरालभाण्य+. स्‍रलाशतासतबाासाक..... 'सिकियेंगओ, २भनमरकञया॥॥/०आ१७४के) आयाशााकल्‍७ मद ७७०७०३७७७७७७७००३' 3)नमामपारककता अऑग्गभमना2॥%02९: .॥॥#१९अनककक अ॥४०9०१०५७४७॥॥७ फिन्क० न 


प्रत!षप्त,0प्त द्वारा उद्रेरित (-२0 8) 


[आंशिक जल अपघटन द्वारा सॉल का रूप धीरे-धीरे “जेल” में बदलता है ।] 


संधनन सा ह 
(-रि॥0)---- _++ + +++++-++-+----* (५[7 9 89 २०४०५) 0(40--37--379--4) 


सिनन्‍्टर के लिये परिवर्तित ताप 


(वगभग 500" गलनांक के नीचे) 

पूर्व संक्रमण एवं मुख्य समुह धातुओं के एल्काबसाइडों में जलीय अपघटन की अभिक्रिया 
बत्यन्त सुगमता से होती है। यह अभिक्रिया संघनन और एल्कोहॉल विहीनीकरण के फलस्वरूप पूर्ण होती 
है फलतः अघुलनशील . आक्साइड-एल्काक्साइड ब्युत्पन्न पैदा होते हैं । इनकी क्रिया-विधि का अध्ययन 
बत्मन्त कठित है तथापि इसे साधारणतया निम्न प्रकार से दर्शाया गया है : 


जलीय संलयन द 
४-- (२ --०-- 0 प्॒ --- -- - -- -- >> ४-0 पछ--२0छ 
संघनन 
५(--0०४०--४907२ -.ह.-- “>> --0--२-+ 8,0 


द ऐल्काहाल विहीनीकरण 
१-0 --7२ (0-४ -..-ह .. _ ---> *ै/-- ०-४ --२0 छत 


अनेक धातुओं के एल्काक्सी ब्युत्पन्नों में जलीय अपघटन का अध्ययन सेरेमिक पदार्थों के बनाने के लिये 
किया गया है। प्रमुखरूप से $। (02), की विस्तृत जलीय संलयन अभिक्रिया का अध्ययन किया गया 
या (9६ 0,,) (00प्त,); माध्यमिक कर्मेक को दर्शाया गया है । 


दिधात्विक एल्कॉक्साइड 


बहुत से द्विशात्विक एल्काक्साइडों, ए[8०(00)), 7[4](0%8०),), १२७,(४॥(02)6], 
पक्ष[टा, (0800 और ]१०[७०(0)/०),] के बनते का अध्ययन सर्वप्रथम मीरवाइन तथा बरसिनी“2 


]76 राज कुमार दुबे तथा राम चरण मेहरोत्ा 


'ने किया था। उपर्युक्त एल्काक्साइडों के बनने का संकेत आयतनात्मक अनुमापन द्वारा प्राप्त हुआ था; 
जैसे : यूरेनियम पेन्टाइथाक्साइड का अनुमापन, सोडियम, कल्सियम एवं ऐल्युमीनियम इथाक्साइड के 
साथ करने पर, जो समतुल्य विन्दु मिला वह िक्षुए(080५]), एशूए(080॥] भौर &[ए[080/ए० 
प्रकार के यौगिक के बनने को दर्शाता है। संकुल ऋणायनों जैसे [8(0॥/6),] - [२७४(0//०),]- और 
[7०(00/०),]-* का बनना विभवमापीएश एवं संवाहकतामापी?/ अनुमापनों द्वारा भी प्रेक्षित किया गया 
है । एल्यूमिनियम के अनेक द्विधात्विक एल्काक्साइडों का क्षार एवं क्षारीय मृदा धातुओं के साथ बनने 
को भी दर्शाया गया है ।27 


स्थायी एवं वाष्पशील द्विधात्विक व्युत्पन्न, [[१४(27,(07),)] का प्रथवंकरण बाटेल तथा 
वारडला/£ द्वारा किया गया, जिससे इस क्षेत् में एक नई दिशा आरम्भ किया । इस प्रकार की संरचना 
के यौगिकों के बनने का निश्चयन हम लोगों की शोधशाल।?” में किया गया है । क्षारीय धातुओं के उच्च 
विद्युत धनात्मक स्वभाव के होते हुए भी इनमें सहसंयोजक लक्षणों, जैसे वाष्पशीलता एवं कार्बनिक. 
विलायकों में घुलनतशीलता को पाया गया । जकॉनियम आइसोप्रोपाक्साइड (आइसोप्रोपाइल एल्कोहाल) 
का संवाहकतामापीय अनुमापन क्षारीय (]२७/८) आइसोप्रोपाक्साइड के साथ पहले ही किया जा चुका 
था। तदुपरान्त, नियोबियम एवं टेन्टेलम एल्काक्साइड का क्षारीय एल्काक्साइडों के साथ अनुमापन के 
फलस्वरूप, ॥( (072) (जहाँ ॥॥-],॥, )५७, [; ॥'--)0७ या प७) अणुओं का बनना सिद्ध किया 
गया । इसके अनुमापन वक्र की प्रकृति यह प्रदर्शित है कि )९०७ की तुलना में 79 व्यूत्पन्न अधिक स्थायी 
है और एल्काक्सी समूह के स्थायित्व का क्रम निम्न : 03779077908/90%/6७ है। वाष्पशीलता 
एवं तापीय स्थायित्व”? श्री इसी निष्कर्ष की परिपृष्टि करते हैं । 


द्विधात्विक एल्काक्साइडों के गुणों की ब्याख्या धात्विक एल्क्राक्साइड के बहुलकों/थ के आधार 


पर की गई है तथा इनमें भी एल्‍्काक्सी समूह (--0२) अलग-अलग तत्वों के बीच सेतु या ब्रिज की तरह 
लगा माना गया है। क्‍ 


रे 

0 
प्राकरि 
शा . 


उदाहरण के लिये चतुलेकीय  (७।६॥४८००) एल्यूमिनियम आइसोप्रोपावस्ताइड की संरचना को निम्न 
प्रकार से दर्शाया गया है । ! 


रे गा ः ं " 
। [ हे १ 
हि (2 
् १ 3 
उपरोक्त आधार पर ही अनेक धातुओं के ठेद्राआइसोप्रोपाक्सी एल्यूमिनेटोंशि/ओ ##- की. 
सरचना को प्रदर्शित किया गया है। उदाहरण के लिये (क)  [((--07»), &(07,7 »॥] (जहाँ 
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४(--क्षार] एवं क्षारीय-मृ दा-धातुर्येध४-*/, 86%), (8०, (वा5थ, लैयेनाइड4-2०, (दि, 
पािष्धभ, $6%,%0, 5000)#०४थ2, उत्तता)ण्थ 0०0ए४)४) पाए) पा, छर्ा)ण,४-शा, 
भातत)2,५%०), छत) & ए८तता)भ,५००, (00()/2,45,४4-४७], ाता)9»,४8-४,००ण, (प्र[)भ,७, 
45,50,52]. (ख्॒) [0,/0), टाएशध-0०7९,), 30(0072/),)]४ण, [((7२()) ९0०(४--07/), 5&(0/)/]5», 
[(2/0); दा(४--00,)28॥77, [#9//0), 0४(७--0९/), &॥007,0),]क, 


क्षारीय हेक्साएलकाक्सी-नियोबेट:(टिन्टेलेट[२१,३०८2०३,२४] 7(--077), 7०(07९), तथा इसके ही 
समानाथंक इकलक (7707077०0०) एवं कार्बनिक बिलायकों में घुलनशील व्युत्पत्नों जैसे, क्रोमियम 
()5थ, आयरन ता)७० ओर. कोबाल्ट ([[) का भी वर्णन किया गया है। क्षारीय[25,०], क्षारीय 
मृदा धातुओं/१5,%,5४,5०, आयरन (])/० & (,%7, निकल ()%श और कापर ()/श के द्विधात्विक 
. एल्काक्साइडों को, जो (2//(07२),)- लिगैन्ड से युक्त हैं, संश्लेषित किया गया है। यूरेनियम (५) के 
पोगिक, ह0,(08,/])/%; तियोबियम (५७) के यौगिक, [४४(७४००ए),] [7२0, (0/6),],:५ 
"880प5, [४४(४४८७०६४)]), [४७,(0)/०)]00, [२३(॥८७०४)] [१२७,(0)0॥6०)/॥८॥, [४०(१४००७)/] 
(२७,(0)/०)/॥*श; और प्िरियम (9५) के यौगिकों, ०[2०,(087070)॥] तथा )२७,[०४(0877॥]/*० 
की क्रिस्टल संरचना को हाल ही में निश्चित किया गया है और इसे ए७ (07) (७: 777) की 
प्रायुक्त ४2४7] संरचना (जिसे नाभिकरीय चुम्बकीयः अनुनाद स्पेक्ट्रा दवरा निश्चित किया गया था) जैसा 
ही पाया गया है। द द 


द्रिओर एक-धात्विक एल्काक्साइडों की ४-किरण संरचनाओं की खोज अब धीरे-धीरे बढ़ रही 
हूँ । अभी तक मात्र कुछ ही ठोस अवस्था में संरचनाएँ ज्ञात हैं। यह बात अच्छी रही है कि प्रायः कुछ 
अप्रत्याशित संरचनाएँ जैसे, चतुलंकीय एल्यूमिनियम आइसोप्रोपाक्साइड की संरचना का अध्ययन ११7१० 
>-किरण विधि से निश्चित हो सकी है। धातु एवं विषम धातुओं के कतिपय एल्काक्साइडों की संरचनाओं 
को चित्र में दर्शाया गया है। चिशोल्म/प्प, रोघधवेल/! और बाद में मेहरोत्ना/एश द्वारा इतकी 
संरघनाओं पर टिप्पणी की गयी है । द 


ब्रेक्षित संरचनाओं में अन्तर को प्रेरण (07086) और ब्विविमीय (8270) प्रभाव+7**भ के 
आधार पर दर्शाया गया है। द जेट ४ 


द्विधात्विक एल्काक्साइडों में त्विविम प्रभाव की भूमिका को दो उदाहरणों से स्पष्ट किया गया है: 


(क) इकलक (707090०70) ह(2५(098),) जहाँ ए--8४ या एए की तुलना में द्विलकी 
(जंग्रधगं०) ब्युत्पन्त, [ 7/,(0800,], का सृजन, 
(ख) निम्न निकल (शा(० द्विधात्विक एल्काक्साइडों में अन्तर, उदाहरण के लिए 
(५०0) &॥(--08०); ४४(४--0//०), 4(00०) 


तथा | ; 
. (?₹०0), &॥(७--09४), [४(४--07९7), 4(097), 
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मान्यता थी कि विषम धात्विक ब्युत्पन्त स्थायी नहीं होते हैं। सर्वप्रथम बेरिलियम (86) का व्रिधात्विक 

एल्काक्साइड बनाया गया तथा इसका स्थायित्व बेरिलियम के सूक्ष्म परमाणु आधार पर समझा गया। 
उदाहरणार्थ 86८,, (३४ ८, और 0०८॥ की अभिक्रिया?/॥ (७॥(07),) के साथ :4 आणविक 
अनुपात में होने पर ८] 8०(७॥(079),) का पृथक्‍्करण किया जा सका, किन्तु अन्य धातुओं के साथ 
प्राप्त उत्पाद तुरन्त विघटित हो गया 


छः 


8९८, +- के अं नदी 36(5(097,)-+-6 0। | 
हु 
७८, +ह[प्ता(077)/)----->0४(७॥(070),)--6 ८ | 
# ६४।(0ए7),),+३ ४८), | 


उत्पाद 0] 8०(७(0077,) को ए0ए४ के साथ :! आणविक अनुपात में अभिक्रिया करने पर 
सुगमता से (7770)--8०(4](077?),) में परिवत्तित किया गया है। यह ब्युत्पत्त// कुछ समय बाद 
द्वििआणविक रूप ले लेता है (070), &॥(४--07%7, 8०(४--077), &॥(077), | 
इसी के द्वारा त्रि-धात्विक एल्काक्साइड/” का पृथक्करण सर्वेप्रथम 985 में किया गया : 
(श70), &॥७--007), 8०(077) --77(097) | ---+ 
(?70), 3](४--0797), 8०(४-(०077), 27(077), 


(070), &७--097) 8०८+[7 गप (0ए१-- 
(०70), &॥(--077), ४8०४-07) न (027) +ह0 ॥ 


संक्ररण तत्वों (४7), ए८धा) और एव), ००0), 'संधा)एभ और ८घ्ता)एश के क्लोराइड 
नोता आइसोप्रोपाक्सी डाइजकॉनिट ब्युत्पत्तों का बनना निम्न अभिक्रिया द्वारा प्रदर्शित है : 


बैन्‍्जीन 
४८0 +( (770,(078),)----->0) ॥"४(27,(077),)+&60] | 
[>> /॥(7), 7०(7), ०67), ?शंधा) और (४()] 
उपर्युक्त उत्पाद को (78(097)/)- व (७(077),) लिग्रैन्डों के साथ त्विधात्विक एल्काक्साइड के संश्लेषण 
के लिए प्रयोग में लाया गया है; जिसको निम्न अभिक्रियाओं द्वारा प्रदशित किया जा सकता है : 


बेन्जीन 
[0 ४(2/,(077),)] +7(8॥(097),) -------+ 
[(8॥(097)) ४(200(007),)]+%& (7 + 


वाष्पशील इकलक तथा कार्बनिक यौगिकों में घुलनशील उत्पाद 
- अ-5नशिदाकाए 
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बेन्जीन 
] (2, (07007))]+7 (08(00077)/|------- -* 
[(098(097),) १२(27,(075),)]+ # ( ३ 


ह बेन्जीन 
[0 ॥४(27,(097))] + 8 (798((0077),)-------* 
[[73(0४०)॥) १४(27,(007))]-+-& (। | 


(४०४०0) या 2०0) 


 बेन्जीन 
[0] 0००(४,(077)/)]+६ (७॥(077)/)-.-.---+ 
(5(097;) (०१४४ ((०९०४)/)|+ & (४ ३ 


(४--!९७(५) या 7४(५॥) 


त्रिसंयोजी आयरन के साथ निम्न प्रकार की अभिक्रिया होती है जिनके द्वारा त्ि-या चतुर्धात्विक 
एल्काक्साइड का संश्लेषण किया गया है। ये सब एकलक तथा कार्बनिक बिलायकों में घलनशील हैं । 
है । हेक्साआइसोप्रोपाक्सी टेस्टेलेट के व्युत्पन्न के अलावा अन्य सभी व्युत्पन्नों को कम दाब पर अच्छी 
उपलब्धि में वाष्पित किया गया है : 


ह बच्जान 
76 (३-7६ (27, (00/0)/)------->**४ 6॥-+५ (2:(५००४९),), + & (]! $ 


(जहाँ 7--! या 2) 


बेन्जीन 
[९ 7९(2,(02१))]--2 &(७।(097))------+ 
[[&॥(077)|) ए०(2,(077),)]+2 £८] | 


बेन्जीन 
[९ ४९(27,(0977,)] +-8 (3७](097),]-.--->» 
( #६(2,(0207)) (७।(0९7)/)]+-६८ | 


बेन्जीन 
[(॥ #८(27, (0777)) (4॥(0777),)]+ ६ (78(070) )-...---> 
[([7०8(077)/) 7०६2५,(077)) (3(077),/)--7॥6 ८ ॥ 


सेरेमिक द्रव्यों के संश्लेषण में विषम धात्विक एल्काक्साइडों का पूबंगामी यौगिकों के रूप में उपयोग 


सन्‌ 97] हो में जमंनत वैज्ञानिक हेलमून डिशलिक ने विभिन्‍न सात-आठ धात्विक एल्काक्साइडों 
से प्राप्त काँच की अतिसमांगी (788 ॥07708०॥००७४) प्रकृति से अनुमान लगाया था कि इस उपलब्धि 
को कार्बनिक विलायक में एल्काक्साइडों के मिश्रण की भौतिक घनिष्ठता से पूर्णरूपेण नहीं समझाया 
जा सकता वरन्‌ इससे यह भी आभास मिलता है कि इन विभिन्‍त धातुओं के बीच नये रासायनिक 


उत्तम सेरेमिक के पृवंगामी 8] 


_प्रतिबन्ध यां यौगिक बनते हैं। डिशलिक के इस अनुमान की पृष्टि राजस्थान विश्वविद्यालय की प्रयोग- 
शालों में अनेकानेक द्वि एवं त्रि-धात्विक एल्काक्साइडों के संश्लेषण द्वारा होती रही है और जब से 967 
में मेहरोत्रा को डिशलिक के अनुमान का पता एक कांफ्रेंस में चला तभी से इन विषम धात्विक 
एल्काक्स।इडों के संश्लेषण पर अधिक प्रयास किया जा रहा है जिनका संक्षिप्त विवरण ऊपर दिया जा 
चुका है । 


स्पष्ट है कि अनेक धातुओं के एल्काक्साइडों के मिश्रण से प्राप्त सेरेमिक द्रव्य उनके पारस्परिक 
रासायनिक बन्धतों के कारण सम्भागी रूप में प्राप्त होते हैं। यदि विभिन्‍न धातुओं के एल्काक्साइडों के 
स्थान पर विषम धात्विक एल्काक्साइड/००8५ का हो उपयोग किया जाय तो और भी अधिक समांगी - 
सेरेमिक द्रव्य प्राप्त हो सकेंगे । 


जोन्स! तथा उनके सहयोगियों ने सर्वश्रथम एक द्विधात्विक एल्काक्साइड [४४(५।(07),),] 
का उपयोग करके स्ताइनेल जेसा ७४ 6], 0, सेरेमिक बनाया इस प्रक्रिया में एल्काक्साइड के जल- 
संलयन ट्राइडथेनॉल एमीन की उपस्थिति $-0 प्रक्रप द्वारा प्राप्त किया । 


क्‍ सन्‌ 988 में मेहरोत्ना/*थ ने एक अन्तर्राष्ट्रीय कास्फ्रेन्स में अपने भाषण में नवीन उच्च कोटि 
के सेरेमिक द्रव्य बनाने में विषम धात्विक एल्काक्साइडों से योगदान की उपादेयता को बहुत से उदाहरणों 
द्वारा स्पष्ट किया 


सन्‌ 989 में कोउलालमपुर (मलेशिया) में सिलीकन और टिन के रसायन पर आयोजित 
एक अस्तर्राष्ट्रीय कास्फेत्स में मेहरोत्रा ने यह दुःख प्रकट किया कि टिन के सेरेमिकों के बनाने में टिन 
. एल्काक्साइडों का उपयोग लगभग नहीं के बराबर हुआ क्योंकि टिन एल्काक्साइड के बनाने की विधि 
शायद सभी एल्काक्साइडों के संश्लेषण की विधियों के कठिन होती है क्योंकि उनमें निम्न तीन क्रियायें 
एक के बाद एक आवश्यक होती हैं 


द्विधात्विक योगिक, ]५७ 80, (080), निम्न प्रकार से बनाया गया है 
2 80 00,+9 ]९७08/ ---+ ४७ 90 (0080,+8 ]९४८०। 


यह द्विधात्विक यौगिक पुनः हाइड्रोजन क्लोराइड से अभिक्रिया करके टिन टेट्राइधाक्साइड देता है जो 
पुन: 50 ९) (080) . ४80प्त की अभिक्रिया से भी बनाया जा सकता है। 


६ 8॥ (058),/+प्तटा >> 2 9 (00॥),+५७ 0] 
3 ३ ७॥, (020)+ 9 ९॥ (080) ४(/0प ---> 8॥ (08), +3 ६ (| 


उच्च समांगी एल्काक्साइड एल्कोहाली सिस या ट्वान्स एस्टरीकरण द्वारा बनाये जा सकते हैं । 


57 (080,,+4 १०प्न ---> 9 (07), + 4 2/ 0 
87 (080,+4 708० ---+ 97 (072),+4 2४ 080 
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उन्होंने ही यह भी प्रदर्शश किया कि सरल टिन एल्काक्साइडों की तुलना में ४०(७७,(07)) 
एल्काक्साइड बहुत सुगमता से प्राप्त किया जा सकता है। इनके कम दाब पर आसवन से सुगमता 
से शोधित किया जा सकता है और उन्होंने सुझाव दिया क्रि 8( 07२), की जगह ]५६ 80५(072) का 
पूर्वंगामी योगिक्रों के रूप में उपयोग बहुत ही आकर्षक प्रतीत होता है। 


प्रसन्‍तता की बात है कि दो ही तीन वर्षों में बहुत सी प्रयोगशालाओं में टिन के सेरेमिक बनाने 
के लिए द्विधात्विक एल्काक्साइडों का अनुसन्धान कार्य आरम्भ हो चुका है । ह 


पिछले दो वर्षों में मैकेन्जी' इत्यादि ने प्रदर्शित किया कि ]80[९ और ]२७(०%); के 
स्थान पर सोडियम द्विधात्विक, ]३०(१२७(०१२),) के तन्तु विशेष गुणवत्ता वाले हो रहे हैं। 


यु 


मेहरोत्रा ने इधर दो वर्षों से कई लेखों में यह आशा प्रकट की है कि विषम धात्विक 
एल्काक्साइडों के संश्लेषण में इतनी प्रगति हो चुकी है कि जो भी अस्तिम सेरेमिक द्रव्य बनाता है उसी 
की संरचना के अनुकुल विषम धात्विक एल्काक्साइड बनाकर साल-जेल विधि से उसे इच्छित द्रव्य बनाया 
जा सके । इसके लिए उन्होंने प्रदर्शित किया है कि अब अत्यन्त आकर्षक संरचना वाले विषम धात्विक 
एल्काक्साइडों का संश्लेषण सम्भव हो गया है जिनको निम्न प्रकार के रासायनिक सुत्नों से प्रकट किया 
जा सकता है : ह द 


७6, 05 (७,9 (,0)2 (00)8-5४- ५-2 


उपर्युक्त सूत्र में ॥,,, [५, तथा व.,.; चिन्ह (8(0९7))5, (203 (077)/)- 0४७(32),)- ऐसे 
लिगेन्डों को प्रदशित करते हैं और केन्द्रीय धातु (५४? की संयोजकता व्यः की बची हुई संयोजकता, 
--2-9-£ को एल्काक्सी (--.0]२) समूहों द्वारा सन्तुष्ट किया गया है ।5%, 8०] 

कृतज्ञता-नज्ञापन 


इस लेख को वर्तमान रूप में तैयार करने के लिए लेखक (राजकुमार दुबे) सी० एस० आई० 


आर०, नई दिल्ली को धन्यवाद देना चाहता है जिसने वैज्ञानिक पूल अधिकारी के रूप में कार्य करने 
का अवसर प्रदान किया है । | 


निर्देश; 
4. एबुलमान, एम० 7 (0079768 #शावंर 7... 4८44, ,५८!. 4947, 25, 854, 


हारवुड, जे० एच०, #ब05/74/ 4#ए724#075 श 90इक्रातकाशदाईंंट (०१7०5, (9)- 
7048॥ 7० 9], 707007 963. द 


3. स्क्रोडर, एच०, 0#/८व #274, 962, 9, 289. 


राय, आर० / ब, 4काश', (शवद्रक ०८, 969, 53, 344, 


2]. 


22. 


23, 


44* 
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ए०(ा), ८०), फ्ता), ८०ता) एवं 480) थायोडाइप्रोपियोनेट 
संकुल-सश्लेषण एवं अभिलक्षणन 
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[ प्राप्त--अप्रैल 4, 993]. 
सारांश 


००), ००0॥), रात), 2०) एवं ४8260) के थायोडाइप्रोपियोनेट संकुलों को ठोस अवस्था 
में विलग्रित कर उन्हें तात्विक विश्लेषण तथा अवरक्त स्पेक्ट्रमी एवं चुम्वकीय अध्ययनों द्वारा अभिलक्षणित 
किया गया । ए०(7) एवं 0०67) के :2, संता) एवं 2ए८ा) के 7:॥ तथा 820) के 2:! संकुल 
प्राप्त हुए। 3-3' थायोडाइप्रोपियोनिक अम्ल प्रथम तीन धातु आयनों के साथ द्विदन्तुर तथा शेष दो के 
साथ तिदन्तुर लिगैण्ड की भूमिका निभाता है। कार्बोक्सिलेट समृह|समूहों के साथ-साथ () के अति- 
रिक्त अन्य सभी में सलल्‍्फर दाता परमाणु के भी संकुलन में भाग लेने के संकेत अवरकत स्पेक्ट्रमों से प्राप्त 
हुए । 00(]) संकल में दो उपसहसंयोजित जल अणुओं की उपस्थिति भी सिद्ध हुई। 880 संकुल को 
छोड़ कर सभी रंगीन थे | सभी संकूल जल तथा सामान्य कार्बनिक विलायकों में अत्यधिक अविलेय थे । 
सभी आंतर संकूल थे तथा सभी में बहुलकीकरण संकेतित था । 


राधा ह 
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3-3” थायोडाइप्रोपियो निक अम्ल (१072) सल्फर दाता परमाणु के साथ-साथ 'दो कार्बोक्सिल 
समूहों की उपस्थिति के कारण, एक, द्वि अथवा त्िदन्तुर लिगैण्ड की भाँति ब्यवहार कर सकता है। कुछ 
एक धातु आयनों के साथ विलयनों में तो इसकी संकूलन अभिक्रियाओं के अध्ययन प्रकाश में आये हैं।-भ, 
परन्तु केवल 20(॥), 00667), प्र8&00) एवं ?४७07) के संकलों को ठोस अवस्था में विलगित कर अभि- 
लक्षणित किया गया है ४। इस शोध-पत्न में पाँच अन्य धातु आयनों के ॥07, संकुलों का संश्लेषण 
एवं अभिलक्षणन (तात्विक विश्लेषण, अवरक्त स्पेक्ट्रम तथा चुम्बकीय अध्ययन) सम्बन्धी कार्य प्रस्तुत 
किया गया है | इन संकूलों के कुछ गुणों की सूची सारणी- में दी गई है। 


सारणी . 


ऐ कुछ धातुओं के ॥07.4 संकूल 


४; पु 











धातु आयन धातु लिगैण्ड रंग मूलानुपाती सृत्र 
द अनुपात. द 
ए०त) ॥ 92 मस्टर्ड [४०(८५ 8५ 0, $),] 
छठछ्णा :2 . बैंगगी.. [00(5 5, 0, 9), . 2 छ,0] 

ता) 50] हरा [२(०५ 5५ 0, 8)] 

९८०0) 2] नीलाभ हरा [(00(०५ 8५ 0; $)] 

880) 2:]. सफेद [02,(0५५ 9५ 0, $)] 

प्रयोंगांत्मक 


क्‍ थायोडाइप्रोपियोनिक अम्ल एल्ड्च केमिकल कम्पनी, अमरीका का उत्पाद था तथा उसे 
पुनक्रिस्टलीकृत करने के उपरान्त काम में लाया गया । धातुओं के स्रोत के रूप में निम्नलिखित यौगिकों 
का प्रयोग किया गया : वैनेडियम--]पप्त, ५0; कोबाल्ट-.000,; निकल--)स(08, 200), . 480; 
कॉपर--0(८प्र, 000), . छ,0: सिल्व॒र--८प्, 200 88 । ये तथा अन्य सभी रसायन वेश्लेषिक 
कोटि के थे। विलायक़ों का विधिवत्‌ शीतन तथा पुनर्आासवन कर लिया गया था। संकुलों एवं १778 


थायोडाइप्रोषियोनेट संकूल ह 9] 


३ अवरक्‍त स्पेक्ट्रम (4000-200 ०ए-) अभिलेख 987 गोलियों न्यूजोल मल में पंजाब विश्वविद्यालय 
चंडीगढ़ के प्रादेशिक परिष्कृत यांत्िकी केन्द्र से ]२००७ 7४६ यन्त्र के माध्यम से प्राप्त किये गये । 
पंकलों में कार्बन, हाइड्रोजन तत्वों का आकलन भी वहीं से सूक्ष्मतात्विक विश्लेषक, कार्लो एरबा यन्त्र 
के मॉडल 06 की सहायता से प्राप्त किया गया। सल्फर का आकलन संकूलों को विधघटित कर 
सामान्य विधि से प्रयोगशाला में किया गया । सभी धातुओं का आकलन भी सामान्य भारमितीय विधियों 
द्वारा किया गया; केवल (४४॥॥) का आकलन आयडोमितीय अनुमापन द्वारा तथा ७०(]) का स्पेक्ट्रमी 
प्रकाशमापी प्रणाली की सहायता से किया गया । चुम्बकीय प्रवृत्ति का मापन कक्ष ताप (--300) पर 
गॉय विधि द्वारा किया गया तथा अंश शोधन के लिये प्र2 0० ($02/9), को प्रयुक्त किया; प्रतिचुम्बकत्व 
संशोधन के लिए पास्क्रल स्थिरांकों की सहायता ली गई तथा १? को उपेक्षित कर दिया गया । 


संकुलों का संश्लेषण 


वैनेडियम संकूल के लिए अमोनियम मेटावेनेडेट 0.0] मोल को 20 मिली० आसुत जल में 
घोल कर उसे [॥0)7/ के जलीय विलयन (0.03 मोल) में निरन्तर विलोडन के साथ बंदनबूंद कर 
मिलाया गया और फिर मिश्रण को जलऊष्मक पर दो घण्टे तक गर्म किया गया। मस्टर्ड के रंग का द 
संकल, जो बाद में विश्लेषण के आधार पर वैनेडिल संकल सिद्ध हुआ, अवश्षेपित हुआ जिसे जल से 
तत्पश्चात्‌ मीथेनॉल और अंततः ईथर से धो कर फ्यूज हुये 08 0॥, के ऊपर निर्वात में सुखाया गया । 
प्राप्ति 60% रही तथा गलनांक, >>250"0 (अपघटन) 


क्रोबाल्ट क्लोराइड के जलीय विलयन (0.0] मोल) से सोडियम हाइड्रॉक्साइड की सहायता से 
कोबाल्ट हाइड्रॉक्साइड को अवक्षेपित कर॒ फिल्टर कर लिया गया। अवक्षेप में एए0९४ का जलीय 
विलयन मिलाने पर वह घल गया । फिल्टर करने के बाद उसे जल ऊष्मक पर आयतन “-0 मिली ० 
रह जाने तक गर्म किया गया । इससे बैंगनी रंग का ठोस उत्पाद हुआ जिसे फिल्टरन द्वारा विलगित कर 
मीथेनॉल से धोया गया और वैनेडियम .संकुल की भाँति सुखाया गया। प्राप्ति 70% रही तथा 
गलनांक, 240-24"2 (अपघटन) । 


शेष तीन संकल अजलीय माध्यम में प्राप्त किये गए। धातु ऐसीटेटों के मीथेनॉल विलयन 
(0.0। मोल) में ग7)7& के मीथेनॉल विलयन (निकल तथा सिल्वर में 0.0 मोल तथा कापर में 0.02 
मोल) को निरन्तर विलोडन के साथ धीरे-घींरे मिलाया गया । रंगीन संकूल भवक्षेपित हुए । उन्हें 
फिल्टरन द्वारा विलगित कर, मीयेनॉल और तत्पश्चात निर्जेल ईथर से धोया गया और पहले की तरह 
सुखायां गया । प्राप्ति एवं गलनांक॑ इस प्रकार रहे 


निकल-.--40%, >250"0 (अपघटन); कॉपर---60%, 339-240 ० (अपघटन); सिल्वर-- 
“40%, 96-200 2 (अपधंटन ) ि बा 
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अप्रिलक्षणन 
तात्विक विश्लेषण 


तात्विक विश्लेषण के परिणाम सारणी-2 में संकलित हैं है 
सारणी 2 


संकुलों में तत्वों का प्रतिशत--प्राप्त (परिक्लित) 











संकूल (मूलानुपाती सूत्र) ८. पं 5 धातु 
_[५०(५४४8५०0,9$),] 33.69 4.06 3.84 .97 
(34.20) (4.30) (5.27) (2.]5) 

[0०(0क्सन,0,9), . 28,0]_ 3.44 4,35 !4.8 3.03 

हे 0५ ह (32.07) (4.93) ([4.27) (3.]]) 
 [स(८प्त,0,9)] 3.49 4.06 5.04... 24.39 
के . (30.76) (3.42) (!3.70) (25.08) 
[00(0(8५0,9)] 29.]| 3.23 4.6... .26.7 
द | (30.06) (3.36) (3.37) (26.50) 
[48,(0;प8,०0,9)] 7.29 [79 ... 7.25 53.95 
आम (8.38) (2.05) (8.8) (55.04) 





अवरक्त स्पेक्ट्रम एवं अनुचुम्बकत्व 


लिगण्ड [078 एवं धातु संकुलों की महत्वपूर्ण अवरक्‍त आवृत्तियाँ, जिनके आधार पर संकुलन 
सम्बन्धी निष्क प्राप्त किये गये हैं, सारणी-3 में संकलित हैं । 


वैनेडियम संकूल के अवरकत स्पेक्ट्रम में लिगैण्ठ की » सम० (000) आद्वत्ति दो भागों में विभा- 
जित हो जाती है । एक भावृत्ति (425 ०७०0-०9) तो लगभग मूल आवृत्ति के स्थान पर ही दिखाई पड़ती 
है जबकि दूसरी घट कर 400 ०॥- पर पहुँच जाती है। यह हास एक कार्बोक्सिलेट समूह के 
माध्यम से संकुलन इंगित करता है ! दूसरी ओर, #» असम ० (200) आदबृत्ति लगभग अपरिवरतित रहती 
हैं और साथ ही संगुणित 9 0पत आवृत्ति भी अपने स्थान पर ही दिखाई देती है । इससे पुनः संकेत 
मिलता है कि कम से कम एक --000प्त समूह तो अवश्य ही प्रोटॉनयूक्त एवं असंकुलित रहता है। 
संकुल के जलीय निलम्बन के ]१२४0पत द्वारा चालकतामितीय एवं पी-एचमितीय अनुमापनों से भी एक 
ही प्रोटॉनयुक्स --000प्त की उपस्थिति संकेतित होती है | संकूल में लिगैण्ड की /0-...5 आवृत्ति भी 
उतर कर 368(707 पर चली आाती है जो सल्फर के माध्यम से भी संकुलन इंगित करता है। संकुल में 
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945 ७7-7 एवं 930 ८"! की नई आवृत्तियाँ 7--0 समूह की उपस्थिति की सूचक हो सकती है।!। 
यह संकलन के पहले ५(५) के वैनेडिल अवस्था में अपचयन का परिचायक है जिसकी पुष्टि अनुचुम्बकत्व 
आँकड़े (.5] 8. ७४.), जो एक अयूृग्मित इलेक्ट्रॉन की उपस्थिति के अनुरूप आदर्शमान (.73 8. 0४.) 
के बहुत निकट है, से भी होती है। अनुचुम्बकत्व का अत्यन्त निम्त मान वैनेडिल संकल के अतिशय 
विकृत लिगैण्ड क्षेत्र/, जिसकी त्िविमविन्यासी व्यवस्था अनिश्चित ही कही जा सकती है?क?, के कारण 
हो सकता है। यह निम्त मान बहुलीकरण के कारण भी हो सकता है जैसा कि थायोमरैलिक अम्ल के 
वैनेडिल संकल में पाया गया है! | स्मरणीय है कि संकुल में एक नई आद्ृति 830 ७77 पर दिखती 
है जो सेतु //--0 के कारण हो सकती है!!! यद्यपि इस क्षेत्र में अन्य प्रकार के लिगरैण्ड कम्पनों की 
उपस्थिति के कारण निश्चित निरदिष्टि समीचीन न होगी । निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि १॥097& 
के दोनों अणु एक प्रोटॉनविहीन कार्बोक्सिलेट समूह तथा सल्फर के माध्यम से ५०6) से संकुलित होते 
हैं जबकि प्रत्येक लिगैण्ड का दूसरा कार्बोक्सिल समूह प्रोटॉनयुक्त एवं असंकुलित रहता है। ऐसा संकूल 
आंतर संकूल होगा । द 


कोबाल्ट संकल में प॒ए)70७ की श्सम० (200) आाद्चत्तियाँ चार-चार में विभाजित हो जाती है। 
इनमें से पहली आवृत्ति सदैव मूल लिगेण्ड की आवृत्ति के लगभग तथा शेष निम्मतर आद्चत्तियाँ होती हैं। 
लिगैण्ड की 70पत आवृत्ति भी लगभग पूर्णतः: अपरिवर्तित रहती है। यह कुछ --000प्त समूहों की 
प्रोटॉनयक्त अवस्था एवं संकुल में प,0 की उपस्थिति का सूचक हो सकता है। अत; हम यह कह सकते 
हैं कि सम्भवतः प्रत्येक 074 अणु का केवल एक कार्बोक्सिलेंट समूह, प्रोटॉतविहीन दशा में संकलित 
होता है जबकि दूसरा प्रोटॉनयूक्त एवं असंकलित रहता है। वेनेडिल संकुल को भर्भाति यहाँ भी 
चालंकतामितीय एवं पी-एच मितीय अनमापनों से इसकी पृष्टि होती है तथा तात्विक विश्लेषण से भी । 
आवृत्ति पटटों का विभाजन संकल की असममित संरचना के कारण हो सकता है।/श। १707& के 
४0--$ की आवृत्ति के नीचे उतरने से >$ के माध्यम से भी संकुलन प्रतीत होता है। 
इस संकूल का अनुचुम्बकत्व 3.7] 8. ((. पाया गया जिससे तीन अयुग्मित इलेक्ट्रॉनों की 
उपस्थित संकेतित होती है। स्पष्ट है कि संकूल निम्न स्पिन अष्टफलकीय संकुल नहीं हो सकता, 
इस मान के आधार पर उच्च-स्पिन अष्टफलकीय एवं चतुष्फलकीय समसितियों में भी अन्तर करवा 
सम्भव नहीं है। समतली वर्गाकार सममिति भी सम्भव नहीं लगती *ख! । यह मान आदर्श मान 
(3.87 8. ॥४.) से कम भी है जबकि स्पिन-ऑरबिट युग्मन अथवा/तथा कक्षकीय आधूर्ण के आंशिक 
शमन के कारण इसे अपेक्षतया अधिक होना चर्_हए। कम मान ठोस अवस्था में किचित बहुलीकरण तथा 
परिणामतः धातु-धातु अन्योन्य प्रक्रिया के कारण हो सकता है। 


शेंष तीन अन्य संकूलों में पए)ए७ की #४0प्ल आद्ृत्ति पूर्णतः लुप्त हो" जाती है। साथ ही 
४? असम ० (200) तथा ?» सम० (000) भावृत्तियाँ भी निम्तनतर हो जाती हैं (सारणी-3) | इससे स्पष्ट 
: संकेत मिलता है कि इनमें पए)7/ के दोनों --000प्त समूह प्रोटॉनविहीत अवस्था में धातु भायन से 
संकुलित हो जाते हैं। ]780प की सहायता से किये गये चालकतामितीय एवं पी-एचमितीय अनुमापनों 
से इसकी पुष्टि भी होती है। लिगैंण्ड की /0-.-8 बावृत्ति में विश्वसनीय परिवर्तेत केवल 0०6) एवं 
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8/20) संकुलों में होता है जो ->$ के माध्यम से भी संकुलन इंगित करता है जबकि ]शधा) संकूल में 
ऐसा नहीं लगता । आद्वतिपट्टों के विभाजन का कारण वही लगता है जो 0०() संकूल के बारे में 
ऊपर दिया जा चुका है । 


8826) संकूल कुछ विशिष्ट प्रकार का लगता है। इसमें धातु-लिगैण्ड अनुपात 2: का है । इस 
तथ्य तथा अवरकत स्पेक्ट्रम से प्राप्त अन्य सभी संकेतों को एक साथ रखने पर संकूल का जो चित्र 
उभरता है उसके अनुसार [07४ के दो कार्बोक्सिलेट समूहों से दो भिन्‍त 8280) संकुलित होते हैं तथा 
ये »20) इसी प्रकार संकुलित अन्य इकाइयों के सल्फरदाता परमाणुओं से भी बन्धित होकर बहुलकी 
संरचता को जन्म देते हैं; प्रत्येक सल्फर परमाणु केवल एक ४20) से ही सम्बन्ध स्थापित करता है । 
दृष्टब्य है कि इस प्रकार प्रत्येक &8() की उपसहसंयोजकता संख्या दी प्राप्त करते की स्वाभाविक 
रहेगी । यह भी स्मरणीय है कि /2-.$ का विभाजन भी बहुलीकरण के कारण हो सकता है । 


धंधा) संकूल का अनुचुम्बकत्व 2.36 8. |. पाया गया । मध्यमान दो अयुग्मित इलेक्ट्रॉनों की 
उपस्थिति के आदर्शमान (2.83 8. )४.) से बहुत कम है। परन्तु ऐसे मान [शा() के अन्य संकूलों में 
क्षी पाये गये हैं तथा उनके लिये तिम्तलिखित सम्भावित कारण बताये गये हैं/ग! 


[. संकल की बहुलकी प्रकृति तथा परिणामतः धातु-धातु अन्योच्य प्रक्रिया । 
2, अष्टफलकीय (अनुचुम्बकीय-4 इकाई) तथा वर्गाकार समतली (प्रति चुम्बकीय-2 इकाई) 
(॥) संकलों का ठोस अवस्था में सह-अस्तित्व । 


पप)९४& संकुल के निम्न अनुचुम्बकत्व के भी इन्हीं में से कोई एकया दोनों कारण हो 
सकते हैं । द 


0ए() संकुल या अनुचुम्बकत्व .48 छे. ', पाया गया। यह मात एक अयग्मित इलेक्ट्रॉन की 
उपस्थिति इंगित करता है यद्यपि आदर्श मान (.73 8, (.) से अत्यन्त कम है। इसके आधार पर 
लिगैण्ड क्षेत्र की त्विविम विन्यासी व्यवस्था बताना सम्भव नहीं है। अति निम्न मान 00९) संबुलों में 
बहुधा पाये गये हैं तथा कारण, ट्वितवीकरण/|बहुलकीकरण तथा परिणामतः धातु-धातु अन्योच्य प्रक्रिया 
निर्दिष्ट किया गया है फ 


. &80) संकुल, जैसा कि सोचा जा सकता है, प्रतिचुम्बकीय था | 


स्पष्ट है क्ि पाँचों में आंतर संकुल प्रकृति तथा बहुलीकरण संकेतित हैं। ये दोनों ही विशिष्टतायें 
अन्ततः सभी संकुलों की जल तथा विभिन्‍न कार्बनिक विलायकों में अतिशय अविलेयता को व्याख्यायित 
करती हैं। अदिलेयता के कारण ही न तो अणु भार ज्ञात किया जा सका और न ही न्यूक्लीय चुम्बक 
स्पेक्टम लिये जा सके । किसी भी संकल में लिणैण्डों की त्ञिविम व्यवस्था भी निर्धारित नहीं की जा 
सकी । निम्नतर क्षेत्र में अवरकत स्पेक्ट्म के अत्यल्प विभेदत के कारण ४-0 एवं एश--& की 
निदिष्टि भी संकूलों में नहीं की जा सकी । 


96 अग्रवाल, वर्मा, खटकड़ तथा विग 
_कृतज्ञता-ज्ञापन 
हममें से एक लेखक (अंजली विग), छात्रवृत्ति के लिये महृषि दयानन्द विश्वविद्यालय रोहतक के 
आभारी हैं । 
निर्देश 
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4»० (०) के जनक फलन के रूप में अपूर्ण गामा फलन 


प्रहलाद सिह कोौरव 
शासकीय स्मातकोत्तर विद्यालय, अस्बिकापुर, सरगुजा (झ० प्र०) 


[ प्राप्त---अगस्त 3, 99] ] 
. सारांस 


 4%'»3) के स्पष्ट रूप को उसके जनक फलन सहित प्राप्त किया गया है । परिणाम भच्छे हैं 


और नवीन लगते हैं । द 
4957८ 


जरणाएंशंर ठश्यागाब-िलांणा 25 2 श्थाशभ्ांग्रश जशिलाींणा ण॑ 4७७७), 29 79786 
शाह &&पर३ए, 00एश77०ा ?, 6. 200॥62८, 7 40प7, $प्रष्टपां4 (४. ?.) 


खत छड़ालो 00 4७5२) 45 097०0 ॥078 जशां[ [68 शाश्वत प्रिग0/0., 776 
768पर8 क6 |॥ 3 एलाए 86४०7 [णए 870 ॥० 9०७॥००७१ ६0 56 प्र. 


. न्यूमान के बहुपद 0,(8) को निम्न प्रकार से (, 9 32) परिभाषित किया जाता है. 
७-87 2 बह [(.व) 
€३तत, दाचत2,7>], [[<|2|.. 
गेगनबार ने इन बहुपदों का सार्वीकरण ##०(2) के रूप में परिभाषित किया (, 9. 34) 


जी हे + 44 6 ह (4.2) 


(£< |2| 
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(.2) से 4,,,(2) के सुस्पष्ट रूप को प्राप्त करना कठिन है इसलिए इसकै सुस्पष्ट रूप को 
प्राप्त करने और ऐसा जनक फलन दढने, का जो फलन को आसानी से प्रदान करसके प्रस्ताव 
किया गया । 


2. स्पष्ट रूप 


(2, 0. 7(8)) तथा (, 9. 75(8) से हमें प्राप्त होता है कि 


टरपंण्क--9)70) 2, (-॥) ४४४ &४ .. 2.]) 


(्‌ बल्क )// (१)४-# 


7 [82] 
27 , 78 (-- ])7 7४ (#--)) (9) 2! म्ालत-:ओऋ)! (-)छ के 


। #7-॥8 ८-१ &| 
के ही 
अथवा द 


थे 7 ही 
4052) 55 2272#१४+ 9) ॥2॥ 4 (१--/7--#7) ] 


कि 77 2भ॥ 27-477-- 


(2.2) 


द जो वांछित स्पष्ट रूप है 
4००2) 5 2प(४-+-]) 27, 4,..(2-27+70+-2) , डर 
4,७४० 2सध७+ 3) . ४-१+-207+2) - 2(6+!) $। 
4३ट) _| 2 ०+0(7-+- 4) 2/--277 (१-3) 7(४+2) 27 

»न-0 रखने पर हमें मिलता है द 
“40)0(2) ₹+27552/(2), 
4,,०(2) 2272-20, (2) 
4५,0०(2) 55 2[4272+-277]ल्‍-20,(2) ००. 

3. जनक फलन 

(2.) से हमें निम्नलिखित मिलता है 


4॥3 ० 0 ह 
फीफा जल | प ८, (-- 7) €2# , था (3.) 


_ अपर्ण गामा फलन न 
दोनों ओर ४* से गुणा करने तथा 0 से «० तक संकलन करने पर 


स 26 “4; र्त[ 7) | 3 20 


यु 
५5, 7 फ़ृ ७+)6)+|, ८, (-४7) ४१४ ०; 


यह विधि वैध है क्योंक्रि 2 समाकलन में निहित नहीं है। अब (, 70. !77 (29)) से 


90 //॥ ््ि 
डे 27 (, (--77)5-(] +-2/2/-- 29)-? 


जिससे 


रे 27 . 4॥,,(/72) . _ हे 
!8-०0 ४८ 76) 7 (शा कद )») | ( न 272-- 29) ०८2 7 ध्षा 





दाहिने पक्ष के चर का परिवतेन करने पर 


कह आयी: 4) _] 00+स/भट के १... »+४ 
27 ॥7(9) 77 (7-०9) ;, | [ 84 9 [ बा 4५ [22 | 
अथवा 
छठ (-- )7 स27#+7 हि हि (2४) 7! 
0 कक पु 7कय 75८४ 7(-9, ४) (3.2) 
जहाँ 
४(]-- 2» 
22 
(3.]) वांछित जनक फलन है । 
४ फलन के पदों में इसे निम्न प्रकार लिखा जा सकता है--- 
60 >> 2440 है 
3 हक 0 0 एछ, 0] | (3.3) 


(7--०) 79) 2-7 


४(|--22) 
य्ट 


: 200 .... प्रहलाद सिंह कौरव 
कृतज्ञताँ-ज्ञापन 


लेखक अपने विद्यालय के प्राचायं डॉ० रट्टन सिंह के प्रति शोधपत्न की तैयारी में सहायता करने 
हेतु एवं विश्वविद्यालय अनुदान आयोग नई दिल्‍ली के प्रति आर्थिक सहायता प्रदान करने के लिए कृतज्ञता 
प्रकट करता है । 


निर्देश 


], . एडेंल्यी, ए० इत्यादि, साहा प7875000007649] ल्‍प्रा०7078, ५०. 2. ((08279 फ्र॒ गा! ]ए०फ़ 
०८ 953 ' 


2... वही, ४968 ० पा6ह्ञाथ पराक्माई07$ ४० . ॥(०४४70ए सा], २०७ ४०7८, 953 


(06 रिताज्रीतत #्ााएडप्रातीजया रतादत, ४०, 36, ४०, 3, 993 


मसूरी राक फास्फेट की उपस्थिति में चौलाई की बढ़वार, उपज 
तथा भारों धातुओं के उद्ग्रहण पर वाहित मल जल 
(सोबेज) तथा अवमल (सलज) का प्रभाव 


शिवगोपाल मिश्र तथा दिनेश मणि क्‍ 
शीलाधर मृदा विज्ञान संस्थान, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद (उ० प्र०) 


[ प्राप्त--जुलाई 9, 992 ] 
सारांश 


शीलाधर मृदा विज्ञान संस्थान फार्म में प्रक्षेत्र प्रयोग में घरेलू अवमल (स्लज) की चार विभिन्‍न 
मात्रायें (0, 0, 20, 30 टन प्रति हैक्टेयर) तथा मसूरी रॉक फास्फेट म. रा. फा. हैं, की चार 
विभिन्‍न मात्रा (0, [20, 40, 60 कि० ग्राम[प्रति हैक्टेअर) डालने के बाद उसमें चौलाई उगाई 
गई । सिंचाई घरेलू वाहित मल-जल (सीवेज) से की गई। प्रयोगोपरान्त यह प्रेक्षित किया गया कि 
अवमल तथा मसूरी रॉक फास्फेट की मात्रा में वृद्धि के साथ फसल की बढ़वार तथा उपज दोनों में वृद्धि 
होती है। यह इृद्धि अवमल में उपस्थित कार्बनिक पदार्थ तथा मसूरी रॉक फास्फेट की उपस्थिति में मल- 
जल से विषैली भारी धातुओं के अवशोषण में ह्वास के कारण सम्भव है। चौलाई की पत्तियों में विषेली 
भारी धातुर्ये यथा कैडमियम, क्रोमियम, लेड की मात्रा मसूरी रॉक फॉस्फेट की मात्रा में वृद्धि के साथ कम 
होती है। परन्तु जिक की मात्रा में कोई कमी नहीं हुई बल्कि कहीं-कहीं अधिकता ही परिलक्षित 
होती है। इसका कारण वाहित मल-जल तथा अवमल में पहले से ही जिंक की अधिक मात्रा का उपस्थित 
होना हो सकता है। इस प्रकार के प्रयोग से चौलाई की पत्तियों की गुणवत्ता पर कोई प्रतिकूल प्रभाव 
नहीं दिखायी दिया 


कैीडाबट 


छल 06 5९छब्8०९ भात 026 7शंत्रणि०९१ जाति 'िप्ड50006 रि०ट: ए॥09ए॥80९ णा 6 
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नगण्य लागत पर वाहित मल-जल एवं अवमल के प्रयोग द्वारा खेती करना और अधिक उपज 
प्राप्त करना अब बुद्धिमत्तापूर्ण निर्णय नहीं कहा जा सकता क्योंकि अब यह निश्चित हो चुका है कि 
वाहित मल-जल (सीवेज) तथा अवमल (स्‍्लज) के लगातार उपयोग से मिट्टी में कैडमियम (00), 
क्रोमियम ((7), लेड (20) तथा जिक(2॥) आदि विषली भारी धातुओं की मात्रा में वृद्धि होती है।|श। 
अवमल के अल्पकालीन प्रयोगोपरान्त पौधों के खाने योग्व भागों में विशेषकर पत्तियों में विषैली 
भारी धातुओं को संचय करने की प्रवृत्ति की पुष्टि हो चुकी है।/ । एक अन्य अध्ययन से चौलाई की 
पत्तियों में अन्य सब्जियों की तुलना में कैडमियम का संचय अधिक होने की सम्भावना व्यक्त की जा 
चुकी है! | वैसे अवमल (स्लज) कार्बनिक पदार्थ एवं भन्‍्य पोषक तत्वों का एक अच्छा ख्रोत है किन्तु 
विषेली भारी धातुओं की उपस्थिति के कारण इसके हानिकारक प्रभाव से बचने के लिए फास्फो रसयुक्‍त 
उर्वरक का प्रयोग आवश्यक होता है। कार्बनिक पदार्थ एवं फासफोरसयुक्त उर्वरक की उपस्थिति में 
विषेली भारी धातुओं का अवशोषण पौधों में कम होता है क्योंकि कार्बनिक पदार्थे भारी धातुओं के साथ 
जटिल योगिक बनाकरा» उन्हें निश्चेष्ट बनाता है | 


प्रस्तुत अध्ययन में अवमल के साथ मसूरी रॉक फास्फेट की प्रयोग करते हुए वाहित मल जल 
सिंचाई करने पर चौलाई की बढ़वार, उपज तथा पत्तियों में विषैली भारी धातुओं (यथा 06, (४, ?9 
तथा 427) की सान्द्रता पर पड़ने वाले प्रभावों को दर्शाया गया है ' 


प्रयोगात्मक 


प्रस्तुत अध्ययत्त के लिए शीलाधर मृदा-विज्ञान संस्थान के कृषि फार्म को चुना गया जिसकी 
सिंचाई पिछले डेढ़ दशक से घरेलू वाहित मल जल से की जा रही है। इस प्रयोग के लिए चौलाई को 
सूचक फसल के रूप में उगाया गया । 48 वर्गंमीटर के क्षेत्रफल में यादच्छिक विधि से 9८] मीटर* के 
प्लाट बनाकर उपचार किया गया ' ह 
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कार्बनिक पदार्थ के ख्ोत के रूप में हमने अवभल (स्लज) की चार विभिन्‍न मात्रायें (0, 0, 
20, 30 टन।है०) तथा फास्फेट के स्रोत के रूप में मसूरी रॉक फास्फेट की चार विभिन्‍न मात्ायें (0, 
]20, 40, 60 कि० ग्राम|है०) प्रयुक्त की गए। मसूरी रॉक फास्फेट में कुल ?,0, की मात्रा ! 9.4% 
तथा अवमल में कुल नाइट्रोजन, फास्फोरस एवं पोटाश की मात्रायें क्रमशः 2.5, 0.2 तथा 0.5% थीं। 
अवमल में कुल कार्बन की प्रतिशत मात्रा 7.20 थी । अवमल में भारी धातुओं की मात्रा सारणी-! में 
दी गयी है। इन भारी धातुओं की कुल मात्रा ज्ञात करते के लिए निष्कर्षण डाई एसिड (द्वि-अम्ल) 
मिश्रण में तथा उपलब्ध मात्रा ज्ञात करने के लिए डी० टी० पी० ए० में निष्कर्ष तैयार किया गया । 
तत्पश्चात्‌ इन निष्कर्षों से भारी धातुओं की मात्रा 'एटामिक एब्जाप्शंन स्पेक्ट्रोफोटोमीटर' (7४78 
.य०७७५ 8४7? 2900 (०0प७96व जश्ञां0 $2-9 ००777प्रा8) द्वारा ज्ञात की गयी । द 


चौलाई की बुवाई दिनांक 23-0-990 को की गयी । प्लाटों की सिंचाई वाहित मल-जल से 


समय-समय पर की गयी । कुल 8 पसिचाइयाँ की गयीं । तत्पश्चात्‌ क्रमशः 20 व 40 दिन बाद पौधों की 
बढ़वार सम्बन्धी प्रेज्षण लिए गए । परिणाम सारणी-2 में अंकित हैं । द 


40 दिन बाद फसल को जड़ सहित उखाड़कर चौलाई का ताजा हरा तथा शुष्क भार ज्ञात किया 
गया । परिणाम सारणी-3 में अंकित हैं। शुष्क नमूनों का विश्लेषण ००, (४, 7४ तथा 27-इन चार 
विषैली भारी धातुओं के लिए , किया गया । इसके लिए पौधों से नमुनों को द्वि-अम्ल मिश्रण से पाचित 
करके '(एटामिक एब्जाप्शन स्पेक्ट्रोफोटोमीटर' द्वारा चार धातु तत्वों की मात्रा ज्ञात की गयी। प्राप्त 
परिणाम सारणी-4 में दिये गये हैं । द 


सारणी ] 


अवमल (स्लज) में भारी धातुओं की सान्द्रता 


सान्द्रता (पी० पी० एम० में). 





भारी धातु कुल डी० टी० पी० ए० निष्कषित 
लः . . वा 
हक 8 [4 द 0.87 
ए७ ... 30 0.60 
ट्् 80 2.8 
[७ 300... .._ 82.0 
था ह 290 48.2 


इस सारणी से स्पष्ट है कि अवमल में कैडमियम (८०) तथा जिक (27) की प्रचुर मात्रायें 
उपस्थित हैं । 
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परिणाम तथा विवेचना 


जा 


सारणी-! से स्पष्ट है कि अवमल (6 तथा ८77 की प्रचुर मात्रायें उपलब्ध हैं । 


सारणी-2 से स्पष्ट है कि जिन प्लाटों में अवमल तथा म० रा० फा० दोनों डाले गये उनमें 
पौधों की बढ़वार सर्वाधिक होती है। ये प्रेक्षण चाहे 20 दिन बाद के हों या 40 दिन बाद के | 


सारणी-3 में अंकित उपज सम्बन्धी परिणामों से इस बात की पृष्टि होती है कि कार्बनिक पदार्थ 
तथा फास्फेट की अधिक मात्रा होने से चौलाई को सर्वाधिक उपज होती है । 


सारणी-4 से स्पष्ट है कि अवमल तथा फास्फेट की मात्रा में वृद्धि के साथ चौलाई द्वारा 00, 
(+ तथा ?2०7 का अवशोषण कम होता है। अकेले मसूरी रॉक फास्फेट या अकेले अवमल की कम या 
औसत मात्रा प्रयोग करने पर भारी धातुओं के अवशोषण में कोई विशेष कमी नहीं आती है । किन्तु 
मसूरी रॉक फास्फेट की अधिक मात्रा (60 कि० ग्राम/है०) प्रयोग करने पर तीत भारी धातुओं ९0, 
(+ तथा ?? के अवशोशण में कमी आती है । जिक (20) के अवशोषण में कोई कमी नहीं दिखाई देती 
बल्कि वृद्धि ही परिलक्षित होती है। ऐसा घरेलू अवमल में जिक (22) का पहले से ही अधिक मात्रा 
में होना हो सकता है। स्मरण रहे, कि चौलाई की पत्तियों की गुणवत्ता पर इस वाहित मल-जल या 
अवमल के प्रयोग का कोई विपरीत प्रभाव दिखायी नहीं दिया । 


इसी तरह के परिणाम हमें अपने पूर्व प्रयोगों में (पालक तथा मेंथी के साथ) भी प्राप्त हुए हैं।ग । 
फिर भी इस बात की संस्तुति की जाती है कि वाहित मल जल एवं अबमल का उपयोग अकेले न करके 
खेतों में कातन्ंत तथा फास्फोरस की पूर्ति करते के बाद ही किया जाता चाहिए । 
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म-फलन एवं गगनबार बहुपद के कुछ परिणाम 


हनुमान मल देवडा तथा ए० के० राठो 
गणित विभाग, ड्ंगर महाविद्यालय, बीकानेर 


[ प्राप्त--जनवरी , 993 ] 
सारांश 


इस प्रपत्न का उद्देश्य गगनबार बहुपद पर आधारित आस्के के बहुविख्यात परिणाम के प्रयोग 
द्वारा -फलन के लिए एक्र विस्तार प्रमेय स्थापित करना है। इस प्रमेय को पुनः एक नये व रोचक 
समाकल को स्थापित करने के लिए प्रयोग में लाया गया है जो कि गगनबार बहुपद की लाम्बिकता के 
गुणधर्म पर आधारित है। प्राचलों के विशिष्टीकरण से हमें कई ज्ञात तथा अज्ञात परिणाम विशिष्ट 
दशाओं के रूप में प्राप्त होते हैं । 


स्‍7थी ८ 


807॥स्‍6 7९४४ जारणरां)र /-फिलाणा शात 5०एशाफश्माल एणेशाणांशेंड,. 37 पब्चाप्रात्रा 
५8] ॥6ए4 भाव 3. #&. राधा, ॥06७9भाएाला। ण िक्षा।श74705, >प्रा8॥/ 020608० 
8(4॥67 (२७॥.) 


6 6छ6०० ० 5 छऊबकथ' 5 ६0 ९४20॥80 ॥ ढछकाओंणा एी602०ा 0 ऑ-फिलांण 
09 पशारात३ 3 फछ!ं] [ता0ठजा 68परी, 3376५ 3७९४ 0गा (0680704 07० 90]एण0रां8... वर्मा 
(6060 ॥83 छशथशा प्िध्ाला थाए0०ए९००0 ६0 €स्क्रापभ० 287 |5ए% शांति 06 ॥09 ० 6 
०ा02णाबाए छा0तफुणाए 0 06 0628था7406 एछण०ज़ा0णयांबंड, 7॥65० 76508 एथाशभां26 & 
प्रप708० 0 एक॥0प्रोक्क! ०85९४ ० 87970फ74ा०लए छ०्सजंब्ारातए 06 0क्काक्ा०878 


!, भूमिका 


बहुचचित फाक्स/श एवं ब्राक्समा के #-फलन का सार्वीकरण हाल ही में इनायत हुसैन ते 
//-फलन द्वारा किया जिसे निम्न रूप में परिभाषित एवं अंकित किया जायेगा । #; 


20 देवडा तथा राठी 
५ | 00,, 38))8, #%-- 00$, कर! 2729 


(.) 





# 28-29) श 7० (-०५9+4॥)) 
हि 
स(टवा;)7 | 502 मल मम बन कप आल न बरज नम कर मल अमल 25 458, 
2 द्ा 70 (-8/+2%) 4 7(०&/- 4३) 


जहाँ ७ (55], .... 2) तथा & (४5८5, ..., 4) संमिश्र संख्याएँ हैं तथा 4; (7-. ..., #) तथा 
5; (#55।, ..., 4) एवं 6; (/5- ४) तेथा 8; (7-78 -+-, ..., 4) भेपरिमेय मान ग्रहण करते हैं । 
पुनः 7. मैलिन-बार्नीज प्रकार का एक उपयुक्त कंटूर है और प्राचल इस प्रकार संकुचित रहते हैं कि 
म-फलन सार्थक होता है। 

इस फलन के लिए हाल ही में बुशमान तथा श्रीवास्तव// ने दर्शाया कि (.]) के दाहिने पक्ष 


का समाकल पूर्णतया अभिसारी होता है जब कि 0-20 तथा | 8 ४2|<< » जहाँ 
| |८/ 6 | 
8७ >> #|+ > (4 4 -- 2: [9 53॥|-- ८ 4; | 
320 पलक 26 अब हग 6॥ (.2) 


इस फलन का अध्ययन हाल ही में राठी) ने किया । उन्होंने (.) के दाहिने पक्ष के समाकल 
के अभिसारी की तीन अलग-अलग शर्ते ज्ञात कीं । अपने अन्य शोध पत्न में राठी:४ ने दर्शाया कि 


7(2)--0(2"), (!.3) 
2 के अल्पमान के लिए जहाँ 
अं जा पल 
४ / (5; ) 


गगनबार बहुपद : गगनबार बहुपद ०८,००८) को, जो कि लेजेन्ड्र बहुपद कासार्वीकरण है, निम्न- 
वत्‌ परिभाषित किया जाता है। 


(! 5 257 -- 7०: 2 6५ (४) ह80 ( [ 4) 
[>० 
 लाम्बिकता गुणधर्म 
ह हे 
|, ([-27)7२7३ ८०%(७) ०%(४ बं४-/फ 0७, (0०) 
जहाँ 


257 के (ह-+- 29). 


न जाजछोफ 


#-फलन एवं गगनबार बहुपद 2| 
तथा 8, कीनेकर डेल्टा फलन है, अथर्ति 


0,,,॥750 यदि घाउडटा।। 





न्‍न यदि कच्चा 

भास्के की बहुविख्यात श्रेणी 

>> 23 । 8 ही ), कं. 6 | 2 
(श॥ 9) ८/ (०058 0) -< मे ४, ? १+शघ (०05 0) (आ॥ 0)/% (.6) 
| 

जह डे #,ढ 
ठ <<8< 6, 6, 9 हो 

तथा 


42% _ 27००४ 7०) (+22+०) (+20) ! 7(7+28) 70+४+०) 7(४+ 6-४) 
४, /[8 | 7(०-8) /(/--४+--) 4 (-[- 2//+ 20) 








(.7) 
जब ८--] तो (.6) सीजीगो द्वारा प्राप्त निम्न श्रेणी में परिवर्तित हो जाता है _ 
| ५ 9 की . 
'(ग॥ 8)/- ८. (००६४ 0) 5- 2 ४७४ भंए (/+-24+)0 (.8) 
जहाँ द 
2-0, 855, 2, ... 
तथा 
कु _ 22-# (+४) ! (४०-28) 7"(४४-8-- |) (.9) 
५! [7] 7एढ झत-क 7त्यवया8का) ह 
पुनः यदि (.8) में 7 0 तथा 8----.& लें तो हमें मेकरॉबर्ट/? द्वारा प्राप्त श्रेणी मिलती है। 
गगनबार बहुपद के लिए प्रसार सूत्र 
। 8 (--7)& 00 0% ,६ (४-27 
2, (०05 0)5-- < धिक्रा (5, ०05 (४--2/:)0 (.40) 


42. प्रमुख परिणाम 
इस खण्ड में #7.फलन के लिए निम्न प्रमेय सिद्ध किया जायेगा । 


(2-- 6--4, (; ), (८५, 4; 44)8, #+7 (८, 4/)/५ (, ), (/+2+-४ 


, झी उजगनड अकी 
| (/+2 2), (8; 9) (८८28 (8; + 8; 99% (2-- 6, 5; ) 


धल0.. डे धका 





2]2 ह देवड़ा तथा राठी 


3 दम हे 0 अक आ हा हु फ का 0 लक ८, ५, (०05 9) (आ। $)१० 


(2.[) 
से 
/:! /! 





घ्+5] 9 005 (7--2/:)% 
9 


(/-- , 4; [) (6/ $ “9: ६) )॥, #+] (6५ $ “4/5)65 
(/-+-4, ), (/+] ), (8, 98 )# खातीय (8, 8))4, 


॥7+2 ॥--7. । ट 
274 4+3 [876 





(, 4), (, | । 


(४--/८--, ; [) 
जहाँ 


0<:<€ ग, 80, [४ ४2|«< पा 
0 वैसा ही है जो (.2) में दिया गया है । 


उपपत्ति : (2.) को सिद्ध करने के लिए (2.) के. वामपक्ष को 7 से सूचित करते हैं, किर 
(-) की सेहायता से ““-फलन को कंटूर समाकल में परिवर्तित करते हैं-- 


जा 2 (७--४-- | -:७) 2"(४-- 2-- 2) 4 
कर हि, गा | 4५2५ 3(/+४2+४-४) 4(७--3+७) २-७) हु 


255 (/+2४-- ०) (20)! (७) 2(/--४-- ८) 
/! ४! /((/--2४-- 20) 


८५५ (००05 क) (87 60)%० 4& 


अब समाकल व योग का क्रम-परिवतंन करते हैं जो कि दी गई शर्तों के अन्तर्गत वैध है। फिर यदि 
हम परिणाम (.6) का उपयोग करें जब कि 85---& तो 
थवा 


कस कम 88) 25 (४79 9)7-5 5 (005 कु) वंए.. (2.3) 


पुनः यदि हम परिणाम (.0) का प्रयोग करें जहाँ 7----& तथा #5-7 तो 





शक (-/) (--9) (--8) 
/>- भांग्रटक ठ्म्ां ० 95) ( गा ) धर नह बल गा कद 0०08(/-- 2/:) $.. (2.4) 


पुन: समाकल व योग का क्रम परिवर्तित करने पर, थोड़े से सरलीकरण के पश्चात, प्राप्त फल 
(।.) का उपयोग करने से हमें वांछित फल (2.) प्राप्त होता है। 


-फलन एवं गगनबार बहुपद 23 
3, प्रमुख समाकल 


इस खण्ड में (2.]) की सहायता से निम्न समाकल का मान ज्ञात किया गया है । 


कक अल  आ (५4 
गा गाता | श॥77 क ८, ,, (००5 $) ००४-2/06 


(। गः ] ५ [ 9 [), (८०), 4; 4,)॥ 3 ध4 (6.5, 4/)% ह 
(४: +- ] 9 ), (/+- [ 9 ), (8), 8,),,, ०८ आल । (8;, 3, 8;)५, 


(, ), (0, ॥) 
0-#+.) 6;॥)| 0-7 





हट ध्रन॑-। । डर 
“7704 4+2 [अगग्ढ 





४ :(४--०--/) 


टिक >लॉरःभनलभबा 


5 * जज हल्ला 


पृरिग2#+! [4४ | (2--०-7, ; ), (०,, 45; 4))+ #+ (०५, 4/), 
20+- 3 ध्‌रन- 2 (/+2, ), (8;, 9))%र 8077 (8, 9, 9,)43 


' (4, ), (--#+2, हु क्‍ 
(2-७, [; !) 
जहाँ 
क्ता 


0<: 6 € गर, 7550, , 2, ..., 870, |थआ8 2| < छा ८ 


वही है जो (.2) में दिया गया है। 
उपपत्ति : 


समाकल (3.]) को सिद्ध करने के लिए परिणाम (2.) के दोनों पक्षों को 


0 
० 2/ (०05 6) 


ते गुणा करके $ के सापेक्ष 0 से # के मध्य समाकलित करते हैं, फिर समाकल व योग का क्रम-परिवर्तन 


(जो कि दी गई शर्तों के अन्तगंत वैध है) करने पर द 


ठ्र प्टत2 !ार्न [4४ (2--०-४, ९ ), (6), 4॥; 4,)» #_ (०), 4/ (, ), 
४०0०... 2नीउ 4+2 (+2, 2), (8, 2)» ७५ (/॥, 8;; 2), 


(/--४+-2, 3) 


2]4 देवडा तथा राठी 





22०-१ (--22-+-०) (7+-20) ! (७) 7"(४००7+ ०) 
णणणजयापाजत पर ०) 





क्‍ 
६ |, ८.५६ (००७ ढू) (अं $)१% ८०|५, (००४ ९) 4९ (3.2) 
चल 2 (--/)# । 8? # 8 (2०08 $) ००४(४-- 2/0) $ 
(0  / ४0 स्क्शा 
पुटितीट धर्न- ] | द् (/+- ] !) (6, मह 9 4;)॥; (8 कई / (८५३, .)63 
े 2+4 4+3 ६ शा के | (+, ), (/+] ), (8), 9), #4 (3 4१ 


(4, ), (, [) 
(/--/-+-, !: ! 
अब यदि (3.2) के वाम पक्ष को (.5) की सहायता से, जहाँ #--#, 755७, ००४ 6 तो 
थोड़े से सरलीकरण के पश्चात्‌ हमें वांछित समाकल की प्राप्ति होती है । 


4. विशिष्ट दशायें 
चूँकि /-फलन एकचर का बहुत ही व्यापक फलन है जिसमें फाक्स का प्र-फलन एवं माइजर 
का ०-फलन निहित है अतः प्राचलों के विशिष्टोकरण से हमें मणिलाल शाह?!), रूप नारायण» एवं 
मेकरावर्ट। के द्वारा दिये गये रोचक परिणाम प्राप्त होते हैं; परन्तु स्थानाभाव के कारण उन्हें हम यहाँ 
नहीं दे रहे हैं ।. 
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राठी, ए० के०; १(६४0॥, 800०80०), 993, (प्रकाशनार्थ स्वीकृत) 

0.,. रूप नारायण, (.07%0श86 /०७॥॥., 966, 77, 49, 5] 
].. शाह, मणिलाल, 808000। पत्माः एज०, 896४, 972, 25, -29 


रस 


श|ए्ाठ रिग्रांजीकतत 4ैवएडवावीवा रितावीए०, ४०।, 36, ०. 3, 993 


फ्रियर श्रेणो के एक वर्ग को [5, ०»! संकलनीयता 


कविता गुरु तथा एस० के" श्रोवास्तव 
गणित विभाग, डॉ० हरी सिह गौड़ विश्वविद्यालय, सागर (मन प्र०) 


[ प्राप्त--सितम्बर 27, 99] ] 
सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्न में फ्रियर श्रेणी के एक वर्ग की [5, ७,] संकलनीयता पर एक प्रमेय की स्थापना 
फ्रियर श्रेणी के समरूप दशा के ही समान लेबेस्क प्रकार की दशा के अन्तगंत की गई है। 


40४9९ | 


[$, ०४] 50ा॥7स्‍490)ा!।|॥[ए ७०9 टी855 ०णी #0प्रार॑ंश इशां४5.,.. 827 हुवा 0एप्राप 370 $. ६, 
97ए880899, 72९08777707(0 ० ७/९7099008, 70%. ले. 8. 60फए7 एफऑएशशॉए, 88247 (४, ?.). 


6 क्षणा007$ 9878 ९४०४०॥58॥९6 77 ए$ 7008, 3 (80707] 07 [$, 68] ध्य427009 
8 0888 06 70प्राांध' 5ढ65 प्रात 8 00007 क्ा;[0०2075 70 8 7.60985276/2 [7७6 ००070007 
(00 6 ०07ए९72०९7०6 ए 60प्रा।ंश/ 5९765 


4. 'परिभाषा : सर्वप्रथम मायर तथा शर्मा ने इसको प्रचारित किया और इनका नाम 
(७, ८७] विधि रखा । _ ' 


माना (०/)” असली- अथवा संमिश्र्‌ संख्याओं का दिया हुआ अनुक्रम है। हम कहेंगे कि (6, 
(59)/” का रूपान्तर अर्थार्त श्रेणी 2०५ के आंशिक योगफलों का अनुक्रम है यदि 


च्प्स प्र वढप 58% (7550, 4, 2, ...) | (4.4) 
के ; 


भिसरण करता है जहाँ (७७,&) को सवंसमिका (आइडेन्टिटी) 


श़् रद ०० ॒ | ' 
आज तर... 3] (2) 
रा हडणापथ ड् द की. ० की 


26 कविता गुरु तथा श्रीवास्तव 
द्वारा किया जाता है । 
अनुक्रम (5;) ० तक [&, ०५] संकलनीय कहा जाता है यदि 


२०० 


... 2. माना (0 8 7.0, 298) तथा इस परास के बाहर आवते 2% के साथ आवर्ती है। माना 
कि इस फलन से सम्बद्ध फ्रियर श्रेणी 


. है 60 +- 22 (4५ 005 #४-- 9५ शा। ४2) ८5 2 4#(>2) (2.) 
मिन्जों ह | ॥०) न्‍ 


है तथा सदा की भाँति हम अंकित करेंगे कि 


90)-९/(0 53(/(४+7)+/(४-॥)-2), (2.2) 
& अचर है। 
अपरंच, 
शं नि 
0,---2 पड र द (2,3) 
जी 6 नल 4 848] ह क्‍ 

कै ल्न कि तंज क्‍ (2.4) 
ह मायर तथा शर्मा ने [&, ०५] विधि की नियमितता के बारे में निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध 
किया है। 
प्रमेय 4 


माना कि अनुक्रम (०,) से निम्नांकित की तुष्ठि होंती है 


[०।| < (/5-0, , 2, ...) (2.5) 

प् --८॥] 

सल्था (का <_ ० 2.6 
०० 4-[०॥| । (2.0) 

2 |१००. रा रा (2.7) 


तो [&, ०५) रूपान्तर नियमित है।. 


[७, ०५] सेकलनीयता 27 
वर्मा) ने संकलनीयता की [&, ८७) विधि का अध्ययन निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करने के लिए 
किया । 


प्रमेष 3 : यदि 


| [9(7)| 4/०50(/), 88 7-0 (2.8) 


तंथा 


गाता ढ् हर [2(7)--2(/+27/7%)| 
7० / 24777, 4 





7 ह। 9 
- ९5७9 (- 3 ) धरा 
ज्यों-ज्यों /->0 
जहाँ £ धनात्मक अचर है तो #' की फ्रियर श्रेणी [5, ०५] है जो बिन्दु » पर & में संकलनीय है । 


सचाना» ने करियर श्रेणी के एक प्रकार की टेलर संकलनीयता के लिए निम्नलिखित प्रमेय को 
प्िद्ध किया है । 


प्रभेय (. : यदि 


8005| | [09(7)| ४/७-0 (व ) , ज्यों ज्यों +->0 (2,9) 


तो / की फ्रियर श्रेणी बिन्दु & पर तो & तक टेलर-संकलनीय है । 


इस प्रपत्र में हमने फरियर श्रेणी की संकलनीयता की [5, ०७) विधि का अध्ययन किया है 
जिसमें सचान की टेलर-संकलनीयता का सार्वीकरण हुआ है । 


वस्तुतः हम निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करेंगे । 
प्रभेय : यदि द क्‍ क्‍ 
4१ क्‍ गेज्यों 
0) #0)| #«० (कगाए) * आंज्यों 20: 
तो # की फ्रियर श्रेणी बिन्दु पर & तक [5, «७] संकलनीय है । 


3. हमें अपने अमेय की उपपत्ति के लिए निम्नलिखित की आवश्यकता होंगीं। 


28 कविता गुरु तथा श्रीवास्तव 


माता 


7 [--ठछां 
(.,()ब-८ मैं का ---ठक्नः 


तो 0<7<# के लिए 
५ |/६(/)|5०0 (कर) 





तथा ; 
7, [(7)550 (४7४ | (7:४7) 
| (देखें मायर तथा शर्मा:/)) 
प्रमेयिका | : 
माना कि ०, [5, ७॥] रूपान्तर है 2# का, 
7] 
तो ०४८55०७(2 ) #८ 8 9/(2) 
(7)2-- हा 8४ / क्‍ 5 उमर 
(52) तछ़-ऋच्केढ्यण)। का 
जज, ५ आर 2 / अधििकिशन 78 «हि 
8-+-27-2/; ००५०-०३)  (-|०/|”) 
(।-- 6)” द 
अली 22 6, मु मरलीसिय आल 
590 तक. 
7 ता 
|. #>०0० 4-_ | 
तो 
की ह 
थ 8/(9)->0 
0 
प्रसेयिका 2 । 


( ]--/; )! ह 
तफा-ऋ विक्का 50 थक (-4 7?) 


[0<:/<€: 7/2] 


]--/:)#- | द 
+--“ हल 7अं० ए४+-(#+-)0) 


(4--१)४४ शा [+ (४+) वा (१-5 एक. )| ह 
जम ... ६ _॒____॒_  [-/2 005 //ै 


([+/7--2/; 005 7कताओ (3.3) 


[$, ७७] संकलनीयता 


29 
4. निम्नलिखित का उपयोग करने पर 
अ 3 ! भाप 
9 ॥ह/+-(0-+-) का] ( [-#] व्वा ब्याज ) 
(6 
जज 
-/2 
** 0<:7< /8 (4,) 
प्रमेषिका 3 : ्ट क्‍ 
माना कि मैद्रिक (७५,+) (.2) द्वारा परिभाषित होता है तो 
हि (८५५;:) शत (रा 
(]--2,))/४१ श्र (#+ (४--) दिए तह | 
2 -2) 005 : (4.2) 
(! न “- 2 ४ । 0९00$ “_्ञ४खगतय+7-3 7 ०08 7)77709 ब्रिज खगएल्काः ५ 
उपपत्ति : यदि द 

7-52) 

>0 028+7 278 

कि 2 [नि 07 कला | 

([-/ ४) 
बने | ] (5 200 423 ] 
अर 62 7(॥84+7)0 
जहाँ 


हन [ ] कक ) | 900) 96 


0 


कट (लक हट (४) 
--0(), ज्यों-ज्यों #->०० द (4.3) 
प्रभेय की उपपत्ति : क्‍ द पा, के ५ रा 








यह सर्वेविदित है कि 


आउट 86) भंए (४+/207 47 | 0() 5.) 
था 0 ह 4 ह 


220 कविता गुरु तथा श्रीवास्तव 
तो 


2 # 690), [ # . द 
०-४+०()5+ |, 2 2 कक औं० ८+/2) % | 


हे. हर ० लक ( ) 
... गा ९४0 7-2[/7 0-29) * 


. $0) कर 5 था 
| (८ हा --6/ रा | 


222 ध्ज् 37749 + 4; | 
माना जहां ह 
/3<०</2 (5.2) 


सर्वप्रथम हम ॥ पर विचार करेंगे 


05०) | ५, मिरि दा 


(7-2 /0* [. १/थ 


0(-2)0/ 7 
० ८७) [१ 5) 
खण्डगः समाकलन तथा परिकल्पना द्वारा हु 


' ->0() ज्यों-ज्यों #->०० क्योंकि ७< /< 


अपरंच क्‍ 
3- ॥|४ # ः 
[77|770(]) | हे (४77) ८-०५ #7॥4 , अं70% +)/2 . 4 
0 
परिकल्पना (2.8) से 
“०७० ) 
न+0(9५) ४ गा. 
2 (5.2) 
अन्ततः 
0-0) 
0००0) [| 0 ८-0 है।४ , शत ह/९ ६/ 
एम 7... 
| _. ०. 8४+7 7 3. श॑र्ाईं क्‍ 
--0() वा ४2५2 | की आम तह] 
। 0] 4--//-- 22; 008 #ला/4 


[9, ०७] सेकलनीयता है 22 
0 | 65४० द (-4७+ !) दम 


द (09७ ]9(0)| 2 
3750... ॒ 


-0(॥) [00) कई ०| जगा | #' 


7-९[|# 
-0()+06०8 ०)... 
--0() | 
ज्यों-ज्यों #->0० . 
। ः /3 < ०७ < /2 
(5.2), (5.3), (5.4) तथा (5.5) के संकलन से प्रमेय की उपपत्ति पूरी होती है । 
द निर्देश. 
. हार्ड, जी० एच०, )एश28०7६ 8९7४५, 0:80 एएथशआप ?/655, 956 


2. मायर, ए० तथा शर्मा, ए० 778, 970, 67, 6-56 


हि 


लेबेस्क, एच०, श, राधा, 903, 64, 25-280 
वर्मा, एस० के०, पी० एच-डो० थोीसिस, सागर विश्वविद्यालय, 983, 9. 84-2] 


सचान, एम० पी०, विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका, 982, 26, 2-26 


7 ४७% ५ 


जिगमुण्ड, ऐ०, 7807077607704। 5९7०8, कैम्त्रिज यूनिवर्सिटी प्रेस, 966 


लेखकों से चिवेदन 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्निका में वे ही अनुसन्धान लेख छापे जा सकेंगे, जो अन्यत्न न तो छपे हों 
और न आगे छापे जायेँ। प्रत्येक लेखक से इस सहयोग की आशा की जाती है कि इसमें प्रकाशित 
सेखों का स्तर वही हो जो किसी राष्ट्र की वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्विका का होना चाहिये । 


लेख नागरी लिपि और हिन्दी भाषा में पृष्ठ के एक ओर ही सुस्पष्ट अक्षरों में लिखे अथवा टाइप किये 
आने चाहिये तथा पंक्तियों के बीच में पाश्व संशोधन के लिये उचित रिक्त स्थान होना चाहिए । 


अंगेजी में भेजे गये लेखों के अनुवाद का भी कार्यालय में प्रबन्ध है । इस अनुवाद के लिये तीन रुपये 
प्रति मुद्रित पृष्ठ के हिसाब से पारिश्रमिक लेखक को देना होगा । 


लेखों में साधारणतया यूरोपीय अक्षरों के साथ रोमन अंकों का व्यवहार भी किया जा सकेगा, जैसे 


(०००४), अथवा ०8,» इत्यादि । रेखाचित्नों या ग्राफों पर रोमन अंकों का भी प्रयोग हो 


. सकता है । 


ग्राफों और चित्रों में मागरी लिपि में दिये आदेशों के साथ यूरोपीय भाषा में भी आदेश दे देना 
अनुचित न होगा । द 
प्रत्येक लेख के साथ हिन्दी में और अंग्रेजी में एक संक्षिप्त सारांश (इच्राग्राआ'ए) भी आना चाहिये। 
अंगेजी में दिया गया यह सारांश इतना स्पष्ट होना चाहिये कि विदेशी संक्षिप्तियों ($॥950780/) में 
इनसे सहायता ली जा सकेंगे । 


प्रकाशनार्थ चित्र काली इंडिया स्याही से ब्रिस्टल बोरडे कागज पर बने आने चाहिये । इस पर अंक 
और अक्षर पेन्सिल से: लिखे होने चाहिये। जितने आकार का चित्न छापना है, उसके दूगुने आकार के 


. चित्र तैयार होकर आने चाहिये। चित्रों को कार्यालय में भी आर्टिस्ट से तैयार कराया जा सकता है, 


पर उसका पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। चौथाई मूल्य पर चित्रों के ब्लाक लेखकों के हाथ बेचे 
भी जा सकेंगे । द 


लेखों में निर्देश (२०(०००८८) लेख के अन्त में दिये जाय॑ँगे । 


. पहले व्यक्तियों के नाम, जनेल का संक्षिप्त नाम, फिर वर्ष, फ़िर भाग (५०४7) और अन्त में पृष्ठ 


संख्या । निम्न प्रकार से-- 
फॉवेल, आर० आर० ओर म्युलर, जे०, जाइट फिजिक० केसि०, 928, 50, 80 । 
प्रत्येक लेख के 50 पुनमु द्रण (रिप्रिल्ट) मूल्य दिये जाने पर उपलब्ध हो सकेंगे । 


लेख “सस्पादक, बिज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, विज्ञान परिषद्‌, महर्षि दयानन्द सार्ग: 
इलाहाबाद-2 '” इस पते पर आने चाहिणे | आलोचक की सम्मति प्राप्त करके लेख प्रकाशित किये 


जाएँगे । 


प्रबंध सम्पादक 


प्रधान सम्पादक 
स्वामो सत्य प्रकाश सरस्वतों 


संम्पादक 
डा० चन्द्रिका प्रसाद 
डी० फिल ० 


प्रबन्ध सम्पादक 


डाॉ० शिवगोपाल मिश्र, 
एम० एस-सी०, डी० फिल०» 


सल्य 
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